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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Walbrzych

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj uzytecznoéci publicznej |1.2 Rok budowy 1897
1.3 Inwestor Urzad Statystyczny we Wroctawiu 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i Oddziat w Watbrzychu ul. Mickiewicza 14

nazwisko, adres do  |ul. Mickiewicza nr 14 kod: 58-300 miejscowost: Watbrzych
korespondencji, kod: 58-300 miejscowosc: Watbrzych powiat: watbrzyski

PESEL*) tel. fax:

wojewddztwo:dolnoslaskie
(* w przypadku PESEL . a

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci) g

'

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt: mgr inz. ."»:-.‘..’AE?C[I\LSKIBA

Twoje Zacisze uprqwr.§?Uj 1Y U0 500 ‘.H‘ g
Ochaby Wielkie, ul. ksigdza Jézefa Ochodka nr 22 SWIGdg.;hg:gcer;gyZ:cigi‘,rys‘iyki
Kod: 43-430 mijscowosc: Skoczin Nr upr. M7 5012600

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis: 3

(-

mgr inz. Marcin Skiba

Ochaby Wielkie, ul. ksiedza Jézefa Ochodka nr 22

kod: 43-430 miejscowos¢: Skoczdw h
kwalifikacje: Certyfikowany Audytor ds. Energetyki w Programie NF nr 101, lic. nr MI/SE/756/2009

podpis: gl‘:‘{'lk

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Skoczdw, data wykonania opracowania: 29-10-2015

mgr (n2. MAR(}; 7
uprawniony do sporzy ~znla
swiadc.tw choffakierystykl
nergsetytns)

Nr upr. MirSE/ 7562009
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Wathrzych

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?’

(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

1. Dane ogdlne Stan przed| Stan po
termomod | termomod
ernizacja | ernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna

2 Liczba kondygnacii 3 3

3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3224,88 3224,88

4, Powierzchnia netto budynku [m2] 978,70 978,70

5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 978,70 978,70

6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0

7 Liczba lokali 1 1

8. Liczba osdb uzytkujacych budynek 53 53

9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne | indywidualne
przygotowanie | przygotowanie

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewame ogrzewanie

11.  |Wspolczynnik A/V [1/m] 0,25 0,25

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Wysokosc Wysokasc
kendygnacji: | kondygnacji:

Piwnica i Piwnica i
Przyziemie Przyziemie
H=2,19, Parter|H=2,19, Parter
H=3,25, Pietro| H=3,25, Pietro
H=3,8, H=3,8,
Poddasze Poddasze
H=2,8. H=2,8.

2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [ Zir¥led Stan po
termomod | termomod
ernizacja | ernizacji

1. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu 0,852 1,416 0,248

2. GRUPA stropodach 1,970 0,188

3. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,285 0,285 0,285

4, GRUPA sciana zewnetrzna 0,296 0,296 0,296

5. GRUPA sciana zewnetrzna 0,920 0,920 0,920

6. GRUPA sciana zewnetrzna 0,298 0,298 0,298

7. GRUPA sciana zewnetrzna 0,974 0,974 0,974

8. GRUPA sciana zewnetrzna 0,294 0,294 0,294

9. GRUPA Sciana zewnetrzna 0,269 0,269 0,269

10. |GRUPA sciana zewnetrzna 0,314 0,314 0,314

11. |GRUPA sciana zewnetrzna 0,290 0,290 0,290

12. |GRUPA stolarka 1,600 1,600 1,600

13. |GRUPA stolarka 4,700 4,700 0,900

14. |GRUPA stolarka 1,650 1,650 1,650

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,87 0,97

2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,95

3. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania [-] 0,89 0,93

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

S, Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300

Watbrzych

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
{obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej
1 Sprawnosc wytwarzania [-] 0,82 0,99
2 Sprawnosc przesytu [-] 1,00 1,00
3. Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,65 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna | naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci | nieszczelnosci
okienne do okienne do
picnéw piondw
wentylacyjnych|wentylacyjnych
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1973,06 1973,06
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,61 0,61
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 101,34 64,82
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 9,72 8,26
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 880,09 547,98
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4, Roczne abliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1183,99 639,42
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 33,53 15,35
uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 498,86 -
sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
Zi Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej| brak danych -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G)/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 249,79 155,53
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
o. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 336,04 181,48
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m2rok)]
10.2’ |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 G] ciepta do ogrzewania budynku3’ [zt/G]] 5,36 5,36
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [zt/(MW | 356,40 356,40
m-c)]
3: Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3’ [zt/m3] 82,11 45,92
4, Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 3020,00 3020,00
uzytkowej na miesigc# [zt/(MW m-c)]
5. Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 0,70 0,44
m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 121,00 121,00
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AUDYT ENERGET

T abr

YCZNY BUDYNKL: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Waltbrzych

7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt/m-c]

0,00 0,00

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

kosztéw energii [zt/rok]

Planowana kwota 273060,48 Roczne zmniejszenie 46,22
dofinansowania [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 273060,48 Premia 14690,40
catkowite [zi] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednosd 7345,20

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii,
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Walbrzych

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany i wykonawczy modernizacji budynku na potrzeby Urzedu Statystycznego
1998r.

STWIORB - Modernizacja budynku na potrzeby Urzedu Statystycznego - wykonanie elewacji
przybudowki.

Projekt budowlany kottowni gazowej z 1998r.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz. U, Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN 1SO 13789 ,Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkdw. Wspétczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zzaluzji. Obliczanie
wspdtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okresdlanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Andrzej Fertykowski - starszy inspektor w Urzedzie Statystycznym we Wroctawiu Oddziat w
Watbrzychu

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Komleksowa termomodernizacja budynku.

3.5. Data wizji lokalnej
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

12-10-2015

3.6. Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

0 zt

3.7. Kwota dofinansowania
300000,00 z¢
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4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1, Ogdlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek dawnej kamienicy mieszkalnej z I potowy XIXw. éciany zewnetrzne murowane z cegty
pelnej o grubosci 0,66ém, 0,5m, 0,42m, 0,38m, 0,25m obustronnie otynkowane, ocieplone
styropianem gr. 15cm. Sciany zewnetrzne piwnic murowane z cegly ceramicznej petnej o
grubosci 0,85m. Wymieniona stolarka okienna indywidualna z mikrowentylacja, dwuszybowa, o
wspoétczynniku przenikania ciepta dla stolarki okiennej U=1,6 W/m2K. Stara stolarka okienna
skrzynkowa jednoszybowa w zlym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne o wspétczynniku
przenikania ciepta U=1,8 W/m2K. Brama garazowa o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,4
W/m2K. Dach drewniany o konstrukcji jetkowej z petnym deskowaniem, kryty papa i
blachodachéwka.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 978,70 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m=2
3 Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m=2
4, Powierzchnia ogrzewana 978,70 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 260,10 m2
6" Powierzchnia catkowita 1238,80 m2
74 Kubatura uzytkowa ogrzewana 3224,88 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 3224,88 m3
11. |Kubatura nieogrzewana 569,62 m3
12, Kubatura catkowita 3794,50 m3
13. |Liczba lokali 1

14. |Liczba oséb 53

15. |Srednia wysokoé¢ kondygnacii 3,25m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Mur z cegly ceramicznej petnej.
Mur z cegly ceramicznej petnej + styropian.

4.2.2. Dach

Stropodach niewentylowany, oparty o strop DZ-3, docieplony Zzuzlem wielkopiecowym
pienistym 700 gr. 5 cm, przykryty podktadem z betonu chudego, pokrycie z papy asfaltowej.

4.2.3. Stolarka

Drzwi drewniane.

Stolarka drewniana.

Okno balkonowe drewniane.
Stolarka drewniana jednoszybowa.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

$cianka Z cegty ceramicznej petnej grubosci 38cm, obustronnie otynkowana.
Scianka z cegly ceramicznej petnej grubosci 25cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe z cegty petnej.
4.2.6. Stropy
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

Strop oparty o belki drewniane, od pomieszczenia tynk wapienny na stomie lub trzcinie, deski,
$lepy putap, wartwa z zuzla paleniskowego lub polepy. Warstwa zewnetrzna z deski 19 mm.
strop przy przeplywie ciepta z gory do dotu

Strop oparty o belki drewniane, od pomieszczenia tynk wapienny na stomie lub trzcinie, deski,
élepy putap, wartwa z zuzla paleniskowego lub polepy. Warstwa zewnetrzna z deski 19 mm.

4.2.7. Podtogi na gruncie
Podtoga betonowa na gruncie.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Budynek zasilany w ciepto z kotla gazowego kondensacyjnego BROTIE typu L 150 C o mocy
130-150kW, typ palnika RG-30 ZLN. Ogrzewanie wodne pompowe, rury izolowane termicznie
prowadzone w bruzdach S$ciennych, posadzce oraz po wierzchu $cian, grzejniki phytowe
wyposazone w zawory termostatyczne.

4.4.2. Moc cieplna zaméwiona
121 kW

4.4.3. Taryfy i oplaty
Taryfa na gaz W-5.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Modernizacja kottowni gazowej w 1998 r. oraz zamontowanie nowego kotta gazowego c.o. firmy
BROTIE w XII 2013 r. w kottowni budynku Oddziatu w Watbrzychu.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1 Sprawnos¢ wytworzenia 0,87
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnosc przesytania 0,96
4 Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,89

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogoélny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo w elektrycznych podgrzewaczach
pojemnosciowych. Instalacja izolowana termicznie prowadzona po wierzchu scian, w bruzdach
sciennych oraz posadzce.

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
Grupa taryfowa C11.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny

Wentylacja naturalna realizowana przez nawiewniki cisnieniowe, odprowadzanie powietrza przez
piony kominowe.
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdlny
Instalacja gazowa zgodna z warunkami technicznymi.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogodiny

Instalacja elektryczna zgodna z warunkami technicznymi. Instalacja oswietleniowa: oprawy
zarowe, oprawy Swietldwkow i oprawy rastrowe.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek w dobrym stanie technicznym. Zalecane wymieni¢ nieszczelng stolarke okienna,
docieplic¢ strop ostatniej kondygnacji oraz stropodach nad przybuddwka.

5.2. Elewacja

GRUPA sciana zewnetrzna 0,285 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkow pod numerem 1442/Wk.

GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,296 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkéw pod numerem 1442/WHi..

GRUPA sciana zewnetrzna 0,920 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomeodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej.

GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,298 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkdw pod numerem 1442/Wt,

GRUPA sciana zewnetrzna 0,974 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkéw pod numerem 1442/Wt,

GRUPA $ciana zewnetrzna 0,294 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkow pod numerem 1442/Wi,

GRUPA sciana zewnetrzna 0,269 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkow pod numerem 1442/Wt,

GRUPA 4ciana zewnetrzna 0,314 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkow pod numerem 1442/Wt.

GRUPA sciana zewnetrzna 0,290 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej: jest wpisany do Rejestru
Zabytkow pod numerem 1442/Wt,

5.3. Dach

GRUPA stropodach 1,320 - Przegroda nie spetnia aktualnych norm cieplnych. Zalecane
docieplenie stropodachu warstwg styropianu.

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka 1,600 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomeodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej.
GRUPA stolarka 4,700 - Przegroda nie spetnia aktualnych norm cieplnych. Zalecane wymiana
stolarki okiennej zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkdw.
GRUPA stolarka 1,650 - Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie podlega
termomodernizacji. Budynek podlega ochronie konserwatorskiej.

5.5. Sciany wewnetrzne

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie wymaga termomodernizacji.

5.6. Sciany fundamentowe

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie wymaga termomodernizacji.

5.7. Stropy
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GRUPA strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu 0,852 - Przegroda nie spetnia aktualnych
norm cieplnych. Zalecane docieplenie stropu warstwa wetny mineralnej.

5.8. Podlogi na gruncie

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie wymaga termomodernizacji.

5.9. System grzewczy

System w dobrym stanie technicznym. Zalecana wymiana i modernizacje elementéw systemu
grzewczego:

- wymiane palnika gazowego na dostosowany do parametrow istniejgcego kotta gazowego;

- przeniesienie zaworu elektromagnetycznego na zewnatrz budynku do skrzynki kurka
gtédwnego,

- wymiane wyeksploatowanej pompy obiegowej c.o.;

- wymiane zawordéw bezpieczenstwa, zwrotnych, zaworu automatycznego uzupetniania wody
itd.;

- zamontowanie nowego aktywnego system bezpieczeristwa w kottowni.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej w srednim stanie. Zalecana wymiana podgrzewaczy o lepszej
sprawnosci.

5.11. System wentylacji
Nie dotyczy.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa w dobrym stanie technicznym.

Zalecenia:

- przeniesienie zaworu elektromagnetycznego na zewnatrz budynku do skrzynki kurka
gtéwnego.

- wymiane zawordw bezpieczenstwa, zwrotnych, zaworu automatycznego uzupetniania wody
itd..

- zamontowanie nowego aktywnego system bezpieczenstwa w kottowni (ze wzgledu na moc
kottowni wiekszg niz 60 kW w instalacji gazowej zasilajacej kociot nalezy zamontowac aktywny
systemu bezpieczenstwa sktadajacy sie z nastepujacych elementéw: modut sterujacy wraz z
zasilaczem oraz akumulatorem, detektor selektywny 2 szt., zawdr klapowy szybkozamykajacy,
sygnalizator akustyczno optyczny, modul sterujacy wraz z detektorem zamontowaé w
pomieszczeniu kottowni, syrene i lampe alarmowa zamontowac na zewnatrz nad drzwiami
wejsciowymi do piwnicy).

5.13. Instalacja elektryczna

Wymiana oswietlenia na energooszczedne tj. wymiane zrodet $wiatta na ledy w zakresie
niezbednym do zapewnia prawidtowego natezenia oswietlenia pomieszczen i stanowisk pracy o
parametrach zgodnych z Polskimi Normami oraz oszczednosci zuzycia energii elektrycznej.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1. Modernizacja elementdéw systemu grzewczego (system grzewczy)
2. Wymiana 4 podgrzewaczy. {ciepta woda uzytkowa)

. Wymiana stolarki (GRUPA stolarka 4,700)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta z
géry do dotu 0,852)

(2 B SN OV
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnoéci Zrédet ciepta

Lp. Nazwa Noénik | Sprawnos$¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnosé| Sprawnos¢ | Sprawnos$c
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacjii catkowita
wykorzystania
[%]1 [%] [%1 [%] [%]1
1 Kociol gazowy gaz ziemny 87,00 100,00 96,00 89,00 74,33
RAZEM (wartosc 87,00 100,00 96,00 89,00 74,33
sSredniowazone)

7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu {(obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

1. Kociol gazowy 1,00 1,00

RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Opilaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/ MWmc] [zt/ mc]

1. Kociot gazowy gaz ziemny 5,36 356,40 121,00
RAZEM (wartosci 5,36 356,40 121,00
géredniowazone)

7.1.4. Skladowe opiat

7.1.4.1. Kociot gazowy

by Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIiZE 2015]

3. Wartos¢ opatowa 25,6500 MJ/ms3

4., Grupa taryfowa W5-W8

5; Taryfa W5

6. Abonament 121,00 z¥/mc

7. Cena paliwa 0,02 zt/m?3

8. Dystrybucja 0,12 zt/m?3

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci Zrédel ciepta

Lp. Nazwa Nosnik energﬂi Sprawnos$c | Sprawnos¢ | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | catkowita
[%] [%] [%] [%]
10, Elektryczny podgrzewacz energia 82,00 65,00 100,00 53,30
pojemnosciowy elektryczna
RAZEM (wartosci 82,00 65,00 100,00 53,30
sredniowazone)

7.2.2. Opilaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii Zmienna
[zt/G]] [zH/ MWmc] [zt/mc]

1: Elektryczny podgrzewacz energia 221,61 3020,00 0,00

pojemnosciowy elektryczna
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RAZEM (wartosci 221,61 3020,00 0,00
$redniowazone)

7.2.3. Sktadowe optat

7.2.3.1. Elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBiZE 2015]

31 Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa C11

5. Optata systemowa 0,64 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,16 zt/kWh

7 Stawka sieciowa 3,02 zt/(kW*m-c)
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2?] |[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [21] [a]

T GRUPA strop przy 1,416 364,00 0,036 0,12 0,248 186,57 (67910,17, 84,40
przeptywie ciepta z
goéry do dotu 0,852

2. GRUPA stropodach 1,970 180,00 0,025 0,12 0,188 192,77 (34697,81| 57,25

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.3.1. GRUPA strop przy przeplywie ciepta z gory do dolu 0,852
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,416 W/m2K
3 Powierzchnia strat ciepta 364,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7 Optata stata 356,40 zt/MWmc
8. Optata zmienna 5,36 z/G]
9. Abonament 121,00 zt/mc
Docieplenie
1 Materiat dociepleniowy ptyty z wetny mineralnej
2. Wspolczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 364,00 m?2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 23,00 zt/m?2
2. Sprzet 11,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 214,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 92,00 z{/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,12 186,57 zt/m=
m
7 Podstawa przyjecia wyceny wycena wtasna
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Ftan aktualny Ulepizenie Ulepszzenie Uieps32enie Uleps':‘zenie
1. FrLllboéé dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
m
2. Zwigkszenie oporu cieplnego 3,056 3,333 3,611 3,889
[m2K/W]
3. Opdr cieplny [M2K/W] 0,706 3,762 4,040 4,317 4,595
4, Wspotczynnik U [W/m2K] 1,416 0,266 0,248 0,232 0,218
5. Zapotrzebowanie na ciepto 165,43 31,06 28,92 27,06 25,43
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0206 0,0039 0,0036 0,0034 0,0032
cieplng [MW]
T Koszty ciepta [zt] 2427,13 1635,07 1622,48 1611,51 1601,87
8. Oszczednosé kosztow [zi/a] 792,07 804,66 815,63 825,27
9. Jednostkowa cena ulepszenig 183,93 186,57 189,20 191,83
[zt/m2]
10. Naktady [zH] 66952,05 67910,17 68868,29 69826,41
11. SPBT [a] 84,53 84,40 84,44 84,61
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 67910,17 zt
SPBT: 84,40 a
Uwagi:
Docieplenie stropu warstwa wetny mineralne;j.
8.3.2. GRUPA stropodach

Ulepszenie obejmuje przegrody:

STROPODACH_1;

1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspolczynnik przenikania ciepta U 1,970 W/m2K
3 Powierzchnia strat ciepta 179,80 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,
7 Optata stata 356,40 zt/MWmc
8. Optata zmienna 5,36 zi/G]
9. Abonament 121,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Pianka poliuretanowa / styropian
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,025 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 180,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 32,00 zt/m?2
2. Sprzet 9,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 206,00 zt/m?3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 91,00 z#/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,12 192,77 zt/m=2
m
7 Podstawa przyjecia wyceny wycena wiasha
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr lStan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie Uleps;zenie Ulepszenie
1 2 4
1. FrLibOéé dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
m
2. Zwiekszenie oporu cieplnego 4,400 4,800 5,200 5,600
[m2K/W]
3. Opar cieplny [m2K/W] 0,508 4,908 5,308 5,708 6,108
4 Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,970 0,204 0,188 0,175 0,164
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 113,69 11,76 10,87 10,11 9,45
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0142 0,0015 0,0014 0,0013 0,0012
cieplng [MW]

7. Koszty ciepla [zt] 2122,12 1521,31 1516,09 1511,60 1507,70

8. Oszczednosc kosztdw [zi/a] 600,81 606,04 610,53 614,43

9. Jednostkowa cena ulepszenia 190,23 192,77 195,30 197,83
[zt/m2]

10. Nakfady [z1] 34241,72 34697,81 35153,89 35609,98

11. SPBT [a] 56,99 57,25 57,58 57,96

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m

Naktady: 34697,81 zt
SPBT: 57,25 a
Uwagi:

Docieplenie stropodachu warstwa pianki / styropianu.
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F Ui Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/mz2K] [zi] [a]
1. GRUPA stolarka 4,700 4,700 40,94 0,900 56902,51 32,95

9.2. Charakterystyka ulepszei przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. GRUPA stolarka 4,700

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

129x234; 120x208; 112x243;

Wspdtczynnik przenikania

ciepta

4,700 W/m2K

Powierzchnia

40,94 m2

Strumien Vnom

2473,06 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

4,0 m3/mhdaPa2/3

Dtugosé szczelin przylgowych

15,00 m/m?2

Wspdtczynnik cr

1,30

Wspdtczynnik cm

1,50

Wspdtczynnik cw

1,00

W0 NI U AN

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C

Temperatura zewnetrzna

| =
=IO

-20 °C

Liczba stopniodni

3714,9

H
A

Optata stata

356,40 zt/MWmc

,_.
W

Optata zmienna

5,36 zt/G]

—
»

Abonament

121,00 z¢/mc

Pordéwnanie ulepszen

Parametr

,_
B

Stan aktualny

Wymiana
stolarki

1. Wspotczynnik przenikania
ciepta [W/mz2K]

4,700

0,900

2. Wspoétczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

4,00

3. Dtugosc szczelin przylgowych
[m/m2]

15,00

4, Wspdiczynnik cr

1,30

0,40

5. Wspdtczynnik cm

1,50

0,60

6. Powierzchnia zamurowania
[m2]

Fs Powierzchnia po
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto -
przenikanie [Gl/a]

61,76

11,83

9. Zapotrzebowanie na ciepto -
infiltracja [Gl/a]

13,05

10. Zapotrzebowanie na ciepto -
wentylacja [Gl/a]

351,13

108,04

11. Zapotrzebowanie na ciepfo
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

74,81

12, Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

412,89

119,87
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13. Zapotrzebowanie na moc - 7,70 1,47
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 1,62 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 50,45 20,18
wentylacja [kw]

16. Zapotrzebowanie na moc 9,32 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 58,15 21,65
tgczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. tgczny koszt wymiany 56902,51
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zH]

20. kaczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21, Nakfady [zi] 56902,51

22. Koszty ciepfa [zi/a] 3914,37 2187,27

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wiasng

24, Oszczednosc kosztow [zt/a] 1727,10

25. SPBT [a] 32,95

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana stolarki

Naktady: 56902,51 zt
SPBT: 32,95 a

Sposob realizacji:

Uwagi:

Wymiana stolarki okiennej zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkow.

Wymiana stolarki okiennej zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkow.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 9024,04 zt/a
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Wymiana 4 podgrzewaczy.
Wymiana 4 podgrzewaczy + montaz armatury wodooszczednej.
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa ﬂapotrzebcﬁnpotrzebow#Sprawnos’éJ Sprawnosé | Sprawnos$é¢ | Sprawnosé
anie na | nie na moc wytworzenia akumulacji| transportu catkowita
ciepto
[63/al | rkwn [%]1 [%1 [%] [%]1
0. Stan aktualny 17,87 9,7 82,0 65,0 100,0 53;3
1, Wymiana 4 15,19 8,26 99,0 100,0 100,0 99,0
podgrzewaczy.
10.3. Oszczednos¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%] [%]
1. Wymiana 4 podgrzewaczy. 0 15 15
10.4. Optaty
Lp. Nazwa Opiata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GT] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 3020,00 221,61 0,00
1. Wymiana 4 podgrzewaczy. 3020,00 221,61 0,00
10.5. Skiadowe optat dla poszczegdinych Zrédet ciepta

10.5.1. Ulepszenie: Wymiana 4 podgrzewaczy.

10.5.1.1. Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIZE 2015]

Wartos¢ opatowa

3,6000 MI/kWh

Taryfa

C11

Optata systemowa

0,64 zi/kWh

Stawka sieciowa

0,16 zt/kWh

Moo p oo

Stawka sieciowa

3,02 z¥/(kW*m-c)

10.6. Kosztorysy

10.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Wymiana 4 podgrzewaczy.

Lp. Nazwa Ilosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] 1%1 [z1]

1. Wymiana 4 1,00 calosé 20000,00 20000,00 23 24600,00
podgrzewaczy +
montaz armatury
wodooszczedne]j

10.7. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty Oszczednoséé Naklady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] rzh [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Wymiana 4 podgrzewaczy. 4754,65 4269,39 24600,00 5,76

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - Wymiana 4 podgrzewaczy.

Naktady: 24600,00 =zt
SPBT: 5,76 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1 Zapotrzebowanie na ciepto 880,09 Gl/a
: Zapotrzebowanie na moc cieplng 101,3 kW
3 Koszty ciepta 8233,26 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja elementow systemu grzewczego

Wymiana i modernizacje elementéw systemu grzewczego:
- wymiane palnika gazowego na dostosowany do parametrow istniejgcego kotta gazoweqgo;
- wymiane wyeksploatowanej pompy obiegowej c.o.

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos$é¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacjii catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[Ye]

0. Stan aktualny 87,00 100,00 96,00 89,00 74,33
Modernizacja elementow 97,00 100,00 95,00 93,00 85,70
systemu grzewczego

11.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
Stan aktualny 1,00 1,00

1. Modernizacja elementdéw systemu 0,96 0,75

grzewczego

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantdw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Oplaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 356,40 5,36 121,00
2. Modernizacja elementéw 356,40 5,36 121,00
systemu grzewczego
11.5. Skiadowe optat dla poszczegodlnych zrodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Modernizacja elementéw systemu grzewczego
11.5.1.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny zaazotowany [KOBIZE 2015]
3. Wartos¢ opatowa 25,6500 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-w8
5. Taryfa W5
6. Abonament 121,00 zt/mc
7. Cena paliwa 0,02 zt/m3
8. Dystrybucja 0,12 zt/ms3
11.6. Kosztorysy
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11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja elementow systemu grzewczego

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH %1 [zi]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 15000,00 15000,00 23 18450,00
systemu c.o.
11.7. Wyniki obliczeih
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naktlady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [z4] [a]
1. Modernizacja elementow 5849,66 2383,59 18450,00 7,74
systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja elementéw systemu grzewczego
Naktady: 18450,00 =zt
SPBT: 7,74 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Modernizacja elementdow system grzewczy 18450,00 7,74
systemu grzewczego
2 Wymiana 4 podgrzewaczy. ciepta woda 24600,00 5,76
uzytkowa
3. Wymiana stolarki GRUPA stolarka 56902,51 32,95
4,700
4, docieplenie - stropodach GRUPA stropodach 34697,81 57,25
5. docieplenie - strop przy GRUPA strop przy 67910,17 84,40
przeptywie ciepta z géry do dotu | przeptywie ciepta z
gory do dotu 0,852

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 202560,48 zi

Naktady tacznie: 202560,48 =zt

Aterm 2014 1.0.1.1 - www cCieplej.pl

25/77



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKL: ul, Mickiewicza 14, 58-300 Walhrzych

13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYIJNEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Modernizacja elementéw systemu grzewczego (system grzewczy)
. Wymiana 4 podgrzewaczy. (ciepta woda uzytkowa)

. Wymiana stolarki (GRUPA stolarka 4,700)

. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

u A~ W N

gory do dotu 0,852)
Sprawnosci dla wariantu 1

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta z

1. Sprawnosc catkowita 85,70 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 97,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 95,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.0. 121,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 356,40 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 5,36 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 3020,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 221,61 z¢/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 64,8 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,3 kw
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja elementdw systemu grzewczego (system grzewczy)
2. Wymiana 4 podgrzewaczy. {ciepta woda uzytkowa)
3. Wymiana stolarki (GRUPA stolarka 4,700)
4. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc catkowita 85,70 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 97,00 %
3. Sprawnosc¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 95,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 121,00 zt/mc
2 Koszty state c.o. 356,40 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 5,36 z4/G)
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4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 3020,00 zi/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 221,61 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 82,3 kw

2: Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. 8,3 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja elementéw systemu grzewczego (system grzewczy)
2. Wymiana 4 podgrzewaczy. (ciepta woda uzytkowa)
3. Wymiana stolarki (GRUPA stolarka 4,700)

Sprawnosci dla wariantu 3

1, Sprawnos¢ catkowita 85,70 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 97,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 95,00 %
5: Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 121,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 356,40 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 5,36 zi/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 3020,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 221,61 z1/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 95,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,3 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja elementow systemu grzewczego (system grzewczy)
2. Wymiana 4 podgrzewaczy. (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 4

1, Sprawnosc catkowita 85,70 %
2. Sprawnosc wytworzenia 97,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 95,00 %
5. Sprawnosé regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4

1, Koszty abonamentowe c.o. 121,00 zt/mc
2 Koszty state c.o. 356,40 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 5,36 zt/G]
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4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 3020,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 221,61 z/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 101,3 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 8,3 kw
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja elementéw systemu grzewczego (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnosc catkowita 85,70 %
2. Sprawnosc¢ wytworzenia 97,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 95,00 %
5: Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 121,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 356,40 zt/MWmc
3: Koszty zmienne c.o. 5,36 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 3020,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 221,61 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 101,3 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,7 kW

13.6. Wyniki obliczen dla poszczegoblnych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w [ Sprawnos$é¢| QW,nd gcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.0. c.w.u.

[G11 TkW1 (wt*wd) [%] [GI1 kW1 [%]
Stan aktualny 880,09 101,3 1,00 74 17,87 9,7 53
Wariant 1 547,98 64,8 1,00 86 15,19 8,3 99
Wariant 2 711,41 82,3 1,00 86 15,19 8,3 99
Wariant 3 833,69 95,1 1,00 86 15,19 8,3 99
Wariant 4 880,09 101,3 1,00 86 15,19 8,3 99
Wariant 5 880,09 101,3 1,00 86 17,87 9,7 53

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.7. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.o. |Koszty c.w.u., Koszty Oszczednos$é| Naktady
[zH] taczne kosztow
[GI1 [zh [H] (4] [zh
Stan aktualny 897,96 8233,26 9024,04 17257,30 N -
Wariant 1 563,18 5157,45 4754,65 9912,10 7345,20 273060,48
Wariant 2 726,60 6254,60 4754,65 11009,25 6248,05 205150,31
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Wariant 3 848,88 7074,41 4754,65 11829,06 5428,23 170452,51
Wariant 4 895,28 7391,31 4754,65 12145,97 5111,33 113550,00
Wariant 5 897,96 7391,31 9024,04 16415,36 841,94 88950,00

14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Lp. Wariant przedsiewzigcia | Planowane| Roczna PFOCEHtDW’ Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty pszczednos$d@szczednosE Srodkéw wihasnych i
catkowite | kosztéw |zapotrzebo) kwota
energii wania dofinansowania
energii
20% 16% Dwukro
dofinans. | kosztéw tnoscé
catkowitych rocznej
oszczedno$
ci
[zt] [z1] [%0] [zt] [%] [zi] [zt] [zt]
[zt] [%]
1. Modernizacja elementdw system273060,48 | 7345,20 46,22% 0,00 0,00% 54612,10 | 43689,68 | 14690,40
grzewczego, Wymiana 4 273060,48 100,00% |

podgrzewaczy., Wymiana stolgrki,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - strop przy

przeplywie ciepla z géry do dofu

2. Modernizacja elementéw system205150,31 6248,05 30,56% 0,00 0,00% 41030,06 32824,05 12496,10
grzewczego, Wymiana 4 205150,31  100,00%
podgrzewaczy., Wymiana stolarki,
docieplenie - stropodach

3. Modernizacja elementdw systemui70452,51 5428,23 18,84% 0,00 0,00% 34090,50 | 27272,40 10856,47
grzewczego, Wymiana 4 170452,51  100,00%
podgrzewaczy., Wymiana stoldrki

4. Maodernizacja elementéw systemu13550,00 5113,33 14,39% 0,00 0,00% 22710,00 18168,00 10222,67
grzewczego, Wymiana 4 113550,00 100,00%
podgrzewaczy.

5, Modernizacja elementéw systemiB8950,00 841,94 12,90% 0,00 0,00% 17790,00 14232,00 1683,88
grzewczego erw 88950,00 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Modernizacja elementéw systemu grzewczego (system grzewczy)

Wymiana i modernizacje elementdw systemu grzewczego:

- wymiane palnika gazowego na dostosowany do parametréw istniejacego kotta gazowego;
- wymiane wyeksploatowanej pompy obiegowej c.o.

Naktady: 18450,00 zt

15.2.2. Wymiana 4 podgrzewaczy. (ciepta woda uzytkowa)

Wymiana 4 podgrzewaczy + montaz armatury wodooszczednej.
Naktady: 24600,00 z

15.2.3. Wymiana stolarki (GRUPA stolarka 4,700)

Wymiana stolarki okiennej zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkow.
Uwagi:Wymiana stolarki okiennej zgodnie z zaleceniami konserwatora zabytkdw.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 40,94 / 0,00 m2

Naktady: 56902,51 zt

15.2.4. docieplenie - stropodach (GRUPA stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 180,00 m?2

Materiat dociepleniowy: Pianka poliuretanowa / styropian - grubosé¢: 0,12 m, lambda: 0,025
W/mK

Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,188 W/(mz2K)
Uwagi:Docieplenie stropodachu warstwag pianki / styropianu.

Naktady: 34697,81 zt

15.2.5. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop przy przepiywie
ciepta z gory do dotu 0,852)
Powierzchnia docieplenia: 364,00 m2
Materiat dociepleniowy: ptyty z wetny mineralnej - grubosé: 0,12 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,248 W/(m2K)
Uwagi:Docieplenie stropu warstwg wetny mineralnej.
Naktady: 67910,17 zt

15.2.6. Prace towarzyszace

Lp. |Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. Wymiana oswietlenia na ledowe 40000,00
2. Dokumentacja techniczna 20000,00
3. Badanie termowizyjne budynku 5000,00
4, Pomiar oswietlenia wewnetrznego 3500,00
5. Swiadectwo charakterystyki energetycznej 2000,00
Razem 70500,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 46,22%, czyli powyzej 15%;
2. Planowane dofinansowanie;
3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
|1. |Ka|ku|owany koszt robdt wyniesie | 273060,48 zt ‘
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2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)

3. Dofinansowanie 273060,48 zt (100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 14690,40 zt

5. Czas zwrotu naktadow SPBT 37,18 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmujq:
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
. Realizacja robét i odbidr techniczny
. Wystapienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

(2 VI N

[9)]

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Dokumentacja fotograficzna (ilos¢ stron: 6)

Zatacznik 5 - Efekt ekologiczny (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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o I

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_5; SC_ZEWN_6;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W

3 Opdr Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,77 0,66 0,857

1.3. Wspébiczynnik U

1. Uo 0,974 W/(m2*K)

2. U 0,974 W/(m2*K)

2.

SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_7;

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy éredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,5 0,649
3. Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632
Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030
2.3. Wspolczynnik U
Uo 0,285 W/(m2*K)
U 0,285 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_4;
3.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
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3.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]
[W/{m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,66 0,857

3. Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632
Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,269 W/(m2*K)
U 0,269 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_5;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 3 0,03 0,030

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

c) Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632

4. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

4.3. Wspoéiczynnik U

1 Uo 0,314 W/(m2*K)
u 0,314 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z géry
do dotu

Obejmuje przegrody:
STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

5.1. Charakterystyka przegrody

1 Warunki pracy sredniowilgotne

2 Op6r Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,17 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. |[Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/{(m*K)]

1: Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029
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2. Sosna i swierk - wzdtuz wtakien 0,3 0,019 0,063

3. Niewentylowana warstwa = 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gore

4. Sosna i swierk - wzdtuz widkien 0,3 0,019 0,063
5. Podktad z betonu pod posadzke 1,4 0,05 0,036
Ptytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015

5.3. Wspétczynnik U

1. [uo 1,416 W/(m2*K)
U 1,416 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z dotu
do géry

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1; STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;
6.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opér Rse 0,10 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029
Sosna i swierk - wzdtuz widkien 0,3 0,019 0,063

3. Niewentylowana warstwa e 0,08 0,160

powietrza - kierunek strum.
ciep. w gore

4, Sosna i swierk - wzdtuz widkien 0,3 0,019 0,063
5. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455
Sosna i swierk - wzdtuz widkien 0,3 0,019 0,063

6.3. Wspétczynnik U

1. |uo 0,968 W/(m2*K)
U 0,968 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1,
7.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
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3. |opér Rse 0,13 m2*K/W |

7.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej peinej 0,77 0,38 0,494

Bs Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,266 W/(m2*K)

2. u 1,266 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_2,

8.1.

Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opdr Rse 0,13 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W1]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

8.3. Wspodtczynnik U

1.  |Uo 1,610 W/(m2*K)

2 U 1,610 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_4;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

9 Op6r Rsi 0,13 M2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W1]

[W/(m*K)]

1 Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030
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2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,42 0,545

3 Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632

4. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030
9.3. Wspodtczynnik U

1, Uo 0,294 W/(m2*K)
2 U 0,294 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_5;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opo6r Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632

4, Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

10.3. Wspoétczynnik U

N Uo 0,298 W/(m2*K)

2. U 0,298 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,66 0,857

3. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

11.3. Wspoiczynnik U
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1 Uo 0,920 W/(m?2*K)
u 0,920 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_3;
12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2 Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3; Opbr Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,4 0,519

3. Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632

4, Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

12.3. Wspbiczynnik U

1. Uo 0,296 W/(m2*K)

2. ] 0,296 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z dotu
do goéry

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opodr Rsi 0,10 m2*K/W

3; Opdr Rse 0,10 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/{m*K)]

1. Sosna i Swierk - wzdhuz widkien 0,3 0,019 0,063

2, Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455

3. Sosna i swierk - wzdtuz witdkien 0,3 0,019 0,063

4. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160

powietrza - kierunek strum.
ciep. w gore

5. Sosna i $wierk - wzdtuz wtokien 0,3 0,019 0,063

6. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029

13.3. Wspoétczynnik U
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Uo

0,968 W/(m2*K)

u

0,968 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnegtrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_6;

14.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opdr Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,45 0,584

3 Styropian EPS 80-036 FASADA 0,038 0,1 2,632

4, Tynk cementowo-piaskowy 1 0,03 0,030

14.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 0,290 W/(m2*K)

2. U 0,290 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

STROPODACH_1,

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop DZ3 o grubosci 24 cm 0,923 0,24 0,260

3. Podkiad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

4 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

15.3. Wspétczynnik U

1. Uo 1,970 W/{(m2*K)

2. u 1,970 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga wyniesiona
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Obejmuje przegrody:

PODLOGA;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opor Rse 0,17 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

2. Tynk lub gladz cementowa 1 0,055 0,055

3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Beton B10 1 0,1 0,100

b. Piasek $redni 0,4 0,3 0,750

16.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,779 W/(m2*K)

2. U 0,779 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_W_GRUNCIE_1; SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3;

17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy éredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,85 1,104

17.3. Wspotczynnik U

I Uo 0,785 W/(m2*K)

2 U 0,785 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewngtrzna

SC_
18.1. Charakterystyka przegrody

Obejmuje przegrody:
W_GRUNCIE_2;

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
18.2. Warstwy przegrody
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Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,50 0,649

18.3. Wspobiczynnik U

1. Uo 1,220 W/(m?2*K)

2 U 1,220 W/(m?2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z géry

do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

19.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W

3. Opodr Rse 0,17 m2*K/W

19.2. Warstwy przegrody

Lp. |(Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

4 Podktad z betonu pod posadzke 1,4 0,04 0,029

5. Sosna i swierk - wzdtuz widkien 0,3 0,02 0,067

19.3. Wspoblczynnik U

1. Uo 0,824 W/(m2*K)

2. Wartos¢ paprawki wlasnej 0,050 W/(mz2*K)

3. u 0,824 W/(m?2*K)

20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_7; SC_ZEWN_S8;

20.1. Charakterystyka przegrody

1, Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opér Rse 0,04 m2*K/W

20.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,4 0,519
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2: Styropian EPS 80-036 FASADA

0,038

0,1

2,632

20.3. Wspétczynnik U

1. Uo 0,301 W/(m2*K)
2. U 0,301 W/(m2*K)
Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl 43/77



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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: B

OSLONA BUDYNKU

Budynek dawnej kamieniczy mieszkalnej z I potowy XIXw. Sciany zewnetrzne murowane z cegly
pelnej o grubosci 0,66m, 0,5m, 0,42m, 0,38m, 0,25m obustronnie otynkowane, ocieplone
styropianem gr. 15cm. Sciany zewnetrzne piwnic murowane z cegly ceramicznej petnej o
grubosci 0,85m, Wymieniona stolarka okienna indywidualna z mikrowentylacja, dwuszybowa, o
wspotczynniku przenikania ciepta dla stolarki okiennej U=1,6 W/m2K. Stara stolarka okienna
skrzynkowa jednoszybowa w ztym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,8 W/m2K. Brama garazowa o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,4

W/m2K. Dach drewniany o konstrukcji jetkowej z petnym deskowaniem, kryty papa i
blachodachdwka.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr laczne fRsi* *
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

strop przy przeplywie 1,416 364,00 515,42 11,85 527,27 0,76%
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,970 179,80 354,21 0,00 354,21 0,80%
$ciana zewnetrzna 0,269 7,63 2,05 0,00 2,05 0,97*
éciana zewnetrzna 0,285 58,62 16,71 0,00 16,71 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,290 11,20 3,25 0,00 3,25 0,96%*
sciana zewnetrzna 0,294 168,96 49,67 0,00 49,67 0,96*
sciana zewnetrzna 0,296 120,89 35,78 0,00 35,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,298 51,78 15,43 0,00 15,43 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,314 34,79 10,92 0,00 10,92 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,920 37,94 34,90 0,00 34,90 0,88%
éciana zewnetrzna 0,974 406,83 396,25 0,00 396,25 0,87*
RAZEM 0,995% 1442 44 1434,61 11,85 1446,46 0,86*
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkdow| Htr taczne

[W/K] liniowych [W/K]

[W/K]
1 1,600 0,75 109,01 174,42 30,76 205,18
2 1,650 0,00 4,70 7,76 0,90 8,66
3 4,700 0,00 2,72 12,78 0,71 13,49
4 4,700 0,75 38,22 179,63 9,30 188,93
RAZEM 2,422% 0,71% 154,65 374,59 41,67 416,26
* Wartosé¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m23/h]
naturalna 1973,06 980,17
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach

I II III v v Vi VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 244470 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 101,58 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1039561794 1/K
Zyski ciepta od stonica 50457 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 17147 kWh/rok
Zyski ciepta razem 67604 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 202850 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 106741 kWh/rok
Straty ciepta razem 309591 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 328885 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacjg, QP,H 361774 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc zradet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,74
Sredni wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 101,34 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UzYTKOWA
LZapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd | 4965 kWh/rok \

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 9315 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 27944 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,72 kKW
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie kofncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 440,00 3854 11563
C.W.u. 3000,00 18396 55188
RAZEM 3440,00 22250,40 66751,20

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Instalacja oswietlenia wbudowanego sktada sie z opraw zarowych, opraw S$wietlowkowych i
opraw rastrowych.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Urzedu 20,00 2500,00 48935,00 146805,00
Statystycznego
Piwnica 35,00 2500,00 22758,75 68276,25
RAZEM . - 71693,75 215081,25
20 :HHIL ~www.deplejpl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 249,79 - 5,07 = - 254,86
Udziat [%] 98,01 - 1,99 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kwh/(mz2rok)] 336,04 2 9,52 22,73 73,25 441,55
Udziat [%] 76,11 = 2,16 5,15 16,59 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 369,65 = 28,55 68,20 219,76 686,17
Udziat [%] 53,87 = 4,16 9,94 32,03 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢
pierwotna: 686,17 kWh/(m=2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 336,04 - 0,00 0,00 0,00 336,04

energia elektryczna (w = 0,00 - 9,52 2273 73,25 105,51

3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

686,17 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

151,35 kWh/mz2rok

Aterm 201¢
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Wathrzych

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl
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ALUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 0,248 364,00 90,27 0,00 90,27 0,96*
ciepfa z géry do dotu
stropodach 0,188 179,80 33,80 0,00 33,80 0,98%
éciana zewnetrzna 0,269 7,63 2,05 0,00 2,05 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,285 58,62 16,71 0,00 16,71 0,96%*
éciana zewnetrzna 0,290 11,20 3,25 0,00 3,25 0,96%
sciana zewnetrzna 0,294 168,96 49,67 0,00 49,67 0,96*
sciana zewnetrzna 0,296 120,89 35,78 0,00 35,78 0,96%
$ciana zewnetrzna 0,298 51,78 15,43 0,00 15,43 0,96*
sciana zewnetrzna 0,314 34,79 10,92 0,00 10,92 0,96*
éciana zewnetrzna 0,920 37,94 34,90 0,00 34,90 0,88*
$ciana zewnetrzna 0,974 406,83 396,25 0,00 396,25 0,87*
RAZEM 0,478% 1442,44 689,05 0,00 689,05 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 40,94 36,85 10,01 46,85
2 1,600 0,75 109,01 174,42 30,76 205,18
3 1,650 0,00 4,70 7,76 0,90 8,66
RAZEM 1,416%* 0,66* 154,65 219,02 41,67 260,69
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1973,06 980,17

Atermn 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach

I II III v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 1257 0,0 16,5 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 152218 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 149,63 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 1039561794 J/K
Zyski ciepta od storica 45983 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 17147 kWh/rok
Zyski ciepta razem 63130 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 103427 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 106741 kWh/rok
Straty ciepta razem 210168 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 177618 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 195380 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
\Projektowe obcigzenie cieplne | 64,82 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA_
[Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd | 4220 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii karicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 4263 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 12788 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
{wg PN-EN 12831:2006)

|Srec|nie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,26 kW J

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh /rok] [kWh/rok]
C.0. 440,00 3191 9573
C.W.U. 3000,00 18396 55188
RAZEM 3440,00 21586,86 64760,57

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotng
[kWh/rok] [kWh /rok]
Budynek Urzedu 20,00 2500,00 48935,00 146805,00
Statystycznego
Piwnica 35,00 2500,00 22758,75 68276,25
RAZEM - - 716583,75 215081,25
8.

8.1.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{mz2roK)] 155,53 : 4,31 - - 159,84
Udziat [%] 97,30 = 2,70 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2roK)] 181,48 - 4,36 22,06 73,25 281,15
Udziat [%] 64,55 - 1,55 7,85 26,06 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 199,63 = 13,07 66,17 219,76 498,63
Udziat [%] 40,04 - 2,62 13,27 44,07 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 498,63 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofnicowa [kWh/(m?2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 181,48 - 0,00 0,00 0,00 181,48
energia elektryczna (w = 0,00 - 4,36 22,06 73,25 99,67
3,0)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

498,63 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

151,35 kWh/m2rok

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 1,416 364,00 515,42 11,85 527,27 0,76*
ciepta z gory do dolu
stropodach 0,188 179,80 33,80 0,00 33,80 0,98*
sciana zewnetrzna 0,269 7,63 2,05 0,00 2,05 0,97*
éciana zewnetrzna 0,285 58,62 16,71 0,00 16,71 0,96*
éciana zewnetrzna 0,290 11,20 3,25 0,00 3,25 0,96*
sciana zewnetrzna 0,294 168,96 49,67 0,00 49,67 0,96%
sciana zewnetrzna 0,296 120,89 35,78 0,00 35,78 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,298 51,78 15,43 0,00 15,43 0,96*
4ciana zewnetrzna 0,314 34,79 10,92 0,00 10,92 0,96*
éciana zewnetrzna 0,920 37,94 34,90 0,00 34,90 0,88%
éciana zewnetrzna 0,974 406,83 396,25 0,00 396,25 0,87%
RAZEM 0,772* 1442 .44 1114,20 11,85 1126,05 0,89*
* Wartos¢ sredniowazona pe powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[w/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
1 0,500 0,50 40,94 36,85 10,01 46,85
2 1,600 0,75 109,01 174,42 30,76 205,18
3 1,650 0,00 4,70 7,76 0,90 8,66
RAZEM 1,416* 0,66%* 154,65 219,02 41,67 260,69
* Wartosc¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1973,06 980,17
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach

I II III v v VI VII VIII IX

X XI XII

31,0 | 28,0 | 31,0 30,0 | 31,0 | 29,2 0,8 31,0 | 30,0

31,0 | 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

197613 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

122,00 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

1039561794 J/K

Zyski ciepta od storica

45983 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

17147 kWh/rok

Zyski ciepta razem

63130 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

151016 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

106741 kWh/rok

Straty ciepta razem

257757 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacjg, QK,H

230589 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

253648 kWh/rok

Calkowita érednia sprawnosc zradet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

lProjektowe obcigzenie cieplne | 82,30 kW J

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd |

4220 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

4263 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

12788 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
|$rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.uU. 8,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNIKLU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Wathrzych

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh /rok] [kWh/rok]
c.o. 440,00 3527 10582
C.W.U. 3000,00 18396 55188
RAZEM 3440,00 21923,23 65769,69
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowaq pierwotng
[kWh /rok] [kWh/rok]
Budynek Urzedu 20,00 2500,00 48935,00 146805,00
Statystycznego
Piwnica 35,00 2500,00 22758,75 68276,25
RAZEM - - 71693,75 215081,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 201,91 - 4,31 - - 206,23
Udziat [%] 97,91 - 2,09 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie konncowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja poemocnicze | wbudowane
Wartos$é [kWh/(m2rok)] 235,61 - 4,36 22,40 73,25 335,62
Udziat [%] 70,20 & 1,30 6,67 21,83 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(m2rok)] 259,17 . 13,07 67,20 219,76 559,20
Udziat [%] 46,35 2 2,34 12,02 39,30 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energig
pierwotna: 559,20 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]

3,0

Nosnik energii [Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 235,61 - 0,00 0,00 0,00 235,61

energia elektryczna (w = 0,00 - 4,36 22,40 73,25 100,01

Aterm 2014 1.0.1.1 -
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 559,20 kWh/m?2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014 151,35 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 5

2

300 Watbrzyeh

ZAYACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [w/K]
strop przy przeptywie 1,416 364,00 515,42 11,85 527,27 0,76*
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,970 179,80 354,21 0,00 354,21 0,80*
sciana zewnetrzna 0,269 7,63 2,05 0,00 2,05 0,97%
$ciana zewnetrzna 0,285 58,62 16,71 0,00 16,71 0,96%*
$ciana zewnetrzna 0,290 11,20 3,25 0,00 3,25 0,96*
sciana zewnetrzna 0,294 168,96 49,67 0,00 49,67 0,96*
sciana zewnetrzna 0,296 120,89 35,78 0,00 35,78 0,96%*
sciana zewnetrzna 0,298 51,78 15,43 0,00 15,43 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,314 34,79 10,92 0,00 10,92 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,920 37,94 34,90 0,00 34,90 0,88*
éciana zewnetrzna 0,974 406,83 396,25 0,00 396,25 0,87*
RAZEM 0,995* 1442 .44 1434,61 11,85 1446,46 0,86*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 40,94 36,85 10,01 46,85
2 1,600 0,75 109,01 174,42 30,76 205,18
3 1,650 0,00 4,70 7,76 0,90 8,66
RAZEM 1,416* 0,66% 154,65 219,02 41,67 260,69
* Wartoéé $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1973,06 980,17
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

Ty

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesiacach

I II III v v VI VII VIII IX X XI XI11
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 231581 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 107,46 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1039561794 J/K
Zyski ciepta od storica 45983 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 17147 kWh/rok
Zyski ciepta razem 63130 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 185908 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 106741 kWh/rok
Straty ciepta razem 292649 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 270224 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 297246 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obciazenie cieplne | 95,12 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
|Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd | 4220 kWh/rok \

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 4263 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 12788 kWh/rok
Catkowita érednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

\érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,26 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKL: ul, Mickiewicza 14, 58-300 Wathrzych

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 440,00 3854 11563
c.w.u. 3000,00 18396 55188
RAZEM 3440,00 22250,40 66751,20
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koficowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh /rok]
Budynek Urzedu 20,00 2500,00 48935,00 146805,00
Statystycznego
Piwnica 35,00 2500,00 22758,75 68276,25
RAZEM - - 71693,75 215081,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kwh/(mz2rok)] 236,62 o 4,31 - - 240,93
Udziat [%] 98,21 - 1,79 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 276,10 - 4,36 22,73 73,25 376,45
Udziat [%] 73,34 - 1,16 6,04 19,46 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 303,72 - 13,07 68,20 219,76 604,75
Udziat [%] 50,22 - 2,16 11,28 36,34 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 604,75 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]
Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 276,10 - 0,00 0,00 0,00 276,10
energia elektryczna (w = 0,00 - 4,36 22,73 73,25 100,34
3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 604,75 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014 151,35 kWh/m2rok
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¥

00 Watbrzych

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegredy | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
strop przy przeptywie 1,416 364,00 515,42 11,85 527,27 0,76*
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,970 179,80 354,21 0,00 354,21 0,80%
Sciana zewnetrzna 0,269 7,63 2,05 0,00 2,05 0,97*
éciana zewnetrzna 0,285 58,62 16,71 0,00 16,71 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,290 11,20 3,25 0,00 3,25 0,96%*
sciana zewnetrzna 0,294 168,96 49,67 0,00 49,67 0,96%*
sciana zewnetrzna 0,296 120,89 35,78 0,00 35,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,298 51,78 15,43 0,00 15,43 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,314 34,79 10,92 0,00 10,92 0,96%
éciana zewnetrzna 0,920 37,94 34,90 0,00 34,90 0,88*
Sciana zewnetrzna 0,974 406,83 396,25 0,00 396,25 0,87*
RAZEM 0,995%* 1442,44 1434,61 11,85 1446,46 0,86*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,600 0,75 109,01 174,42 30,76 205,18
2 1,650 0,00 4,70 7,76 0,90 8,66
3 4,700 0,00 2,72 12,78 0,71 13,49
4 4,700 0,75 38,22 179,63 9,30 188,93
RAZEM 2,422* 0,71%* 154,65 374,59 41,67 416,26
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1973,06 980,17
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Walbrzych

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach

I II III v v Vi VII VIII IX X XI XI1
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 244470 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 101,58 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 1039561794 1/K
Zyski ciepta od storica 50457 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 17147 kWh/rok
Zyski ciepta razem 67604 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 202850 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 106741 kWh/rok
Straty ciepta razem 309591 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H 285264 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 313790 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obciazenie cieplne | 101,34 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA_
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd ‘ 4220 kWh/rok J

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 4263 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 12788 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 8,26 kW J

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl o " 63/77



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Wathrzych

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 440,00 3854 11563
C.W.u. 3000,00 18396 55188
RAZEM 3440,00 22250,40 66751,20
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koricowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh /rok]
Budynek Urzedu 20,00 2500,00 48935,00 146805,00
Statystycznego
Piwnica 35,00 2500,00 22758,75 68276,25
RAZEM & - 71693,75 215081,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 249,79 = 4,31 - - 254,10
Udziat [%] 98,30 = 1,70 = - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 291,47 - 4,36 22,73 73,25 391,82
Udziat [%] 74,39 = 111 5,80 18,70 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 320,62 - 13,07 68,20 219,76 621,65
Udziat [%] 51,58 2 2,10 10,97 35,35 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 621,65 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/{m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 291,47 - 0,00 0,00 0,00 291,47
energia elektryczna (w = 0,00 = 4,36 22,73 73,25 100,34
3,0)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 621,65 kWh/m2rok
WskazZnik EP dla budynku nowego wg WT2014 151,35 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjinego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

strop przy przeptywie 1,416 364,00 515,42 11,85 527,27 0,76%*
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,970 179,80 354,21 0,00 354,21 0,80%*
$ciana zewnetrzna 0,269 7,63 2,05 0,00 2,05 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,285 58,62 16,71 0,00 16,71 0,96*
sciana zewnetrzna 0,290 11,20 3,25 0,00 3,25 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,294 168,96 49,67 0,00 49,67 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,296 120,89 35,78 0,00 35,78 0,96%
$ciana zewnetrzna 0,298 51,78 15,43 0,00 15,43 0,96%*
sciana zewnetrzna 0,314 34,79 10,92 0,00 10,92 0,96*
sciana zewnetrzna 0,920 37,94 34,90 0,00 34,90 0,88%
$ciana zewnetrzna 0,974 406,83 396,25 0,00 396,25 0,87%*
RAZEM 0,995* 1442,44 1434,61 11,85 1446,46 0,86%

* Wartosc $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Hir mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,600 0,75 109,01 174,42 30,76 205,18

2 1,650 0,00 4,70 7,76 0,50 8,66

3 4,700 0,00 2,72 12,78 0,71 13,49

4 4,700 0,75 38,22 179,63 9,30 188,93

RAZEM 2,422% 0,71%* 154,65 374,59 41,67 416,26

)

* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1973,06 980,17
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKL: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Walbrzych

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach

I 11 III v \' Vi VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 244470 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 101,58 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm 1039561794 J/K
Zyski ciepta od stonca 50457 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 17147 kWh/rok
Zyski ciepta razem 67604 kWh/rok
Straty ciepla przez przenikanie 202850 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 106741 kWh/rok
Straty ciepta razem 309591 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 285264 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 313790 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne \ 101,34 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
\Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd | 4965 kWh/rok J

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 9315 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 27944 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,53
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

]Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,72 kW \
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Walbrzych

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 440,00 3854 11563
C.W.u. 3000,00 18396 55188
RAZEM 3440,00 22250,40 66751,20
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koficowg pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Urzedu 20,00 2500,00 48935,00 146805,00
Statystycznego
Piwnica 35,00 2500,00 22758,75 68276,25
RAZEM - - 71693,75 215081,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2rok)] 249,79 - 5,07 - = 254,86
Udziat [%] 98,01 - 1,99 - 2 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m=2rok)] 291,47 - 9,52 22,73 73,25 396,98
Udziat [%] 73,42 - 2,40 5,73 18,45 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 320,62 - 28,55 68,20 219,76 637,14
Udziat [%] 50,32 - 4,48 10,70 34,49 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 637,14 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 291,47 - 0,00 0,00 0,00 291,47
energia elektryczna (w = 0,00 - 9,52 22,73 73,25 105,51
3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 637,14 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014 151,35 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

ZALACZNIK 4

Dokumentacja fotograficzna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul, Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

Dokumentacja - elewacja budynku
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Dokumentacja - elewacja budynku
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Dokumentacja - elewacja budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Mickiewicza 14, 58-300 Walbrzych

Dokumentacja - kottownia gazowa

Aterm 2014 1.2.0.0. www . cieplej.pl

75/77




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Wathrzych

ZALACZNIK 5

Efekt ekologiczny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Mickiewicza 14, 58-300 Watbrzych

Efekt ekologiczny

Smtovane areccars il ewl |
Ditlenek siarki (dwutlensk siarki) 1184.25 398.65 755.60 £6.62
Ditlenek azotu (dwutlensk azotu) 354.33 ' 128.87 235.46 | 63.63
Tenek wegla 100.98 3579 6520 B4.56
Dwutienek weala 200961.38 B1155.61 119825.77 59.62
Pyt ' 196,55 6552 131.03 £6.56
Sadza ' 0.3582 1 01194 0.2388 B6.67
Benzo(a)piren 0.0071 ' 0.0024 0.0047 66,67

Emitowane zanizczyszczenia: Drutlenek
e e A P e S e T R siarki
Dwutlenek siarki el frairok] A

1200

Bezpogredni efekt ekologiczny:

i

. : . Stan istniejacy Stan projektowsny | Efekt ekologicny | Redukcja emisi
R Tkg/rok] [kg/rok] [kg/rok] %
Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 1194.25 30B.65 795.60 £6.62
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 354.33 128.87 225.46 63.63

Tiensk wegla 100,28 - 3579 6520 £4.56

- ,, ; e e e
Sadza 0.3582 01194 0.2388 66.67
Benzofa)piren 0.0071 : 0.0024 0.0047 66.67

Emitowane zaniecryszozenie:

Owutlenek

— wegla
X [kairok] A

i Dwutlenek wegla

200000

180000

100000

£0000
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