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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj uzytecznosci publicznej L1.2 Rok budowy}' 1907
1.3 Inwestor Urzad Statystyczny we Wroctawiu 1.4 Adres budynku

{nazwa lub imig i ul. Otawska nr 31 " ul. Otawska 31

nazwisko, adres do  |kod: 50-950 miejscowosc: Wroctaw kod: 50-950 miejscowos¢: Wrockaw
korespondenciji, tel. fax: powiat: Wroctaw

PESEL*) PESEL

e Brypadky wojewodztwo:dolnoslaskie

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt: Em ity MARCiK' SKIBA

Twoje Zacisze uprawniony do sgbres, —.nia
Ochaby Wielkie, ul. ksiedza Jézefa Ochodka nr 22 $wiad..ciw chofpkiarystyki
kod: 43-430 miejscowos¢: Skoczow nergetyeme)
REGON: 241355802 Nr upr. MiySE 7502509

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis: @L,/ s

mgr inz. Marcin Skiba

Ochaby Wielkie, ul. ksiedza Jozefa Ochodka nr 22

kod: 43-430 miejscowosc: Skoczow .
kwalifikacje: Certyfikowany Audytor ds. Energetyki w Programie NF nr 101, lic, nr MI/SE/756/2009

podpis: 2

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. ‘Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Skoczow, data wykonania opracowania: 31-10-2015

mgr ns. MARCIN SKIBA
uprawniony do sgore;, ._nia
kianystyki
nergetyznel

Nr upr. MySH/70u<d09
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroctaw

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?’

1. Dane ogdine Stan przed| Stan po
termomod | termomod
ernizacjg | ernizacji

1 Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa | szkieletowa

2. Liczba kondygnacji 8 8

3, Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 8577,09 8577,09

4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 2571,30 2571,30

5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 2571,30 2571,30

6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0

7 Liczba lokali 1! 1

8. Liczba osob uzytkujacych budynek 157 157

9. Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowe] indywidualne | indywidualne
przygotowanie | przygotowanie

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centraine centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11. |Wspolczynnik A/V [1/m] 0,25 0,25

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Srednia_ Srednia_

wysokosc wysokosé
kondygnacji kondygnacji
3,9m. 3,9m.

2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane |Stan przed| Stan po

[W/(m2K)] termomod |termomod
ernizacja | ernizacji

i GRUPA sciana zewnetrzna 0,952 0,952 0,200

2 GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory 0,272 0,272

3. GRUPA sciana w gruncie 0,815 0,815 0,815

4., GRUPA podtoga na gruncie 0,445 0,445 0,445

5. GRUPA stolarka 2,650 2,650 0,830

6. GRUPA stolarka 5,900 5,900 1,000

3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace

przerwy w ogrzewaniu

1% Sprawnosc wytwarzania [-] 0,89 0,89

2. Sprawnosc przesytu [-] 0,90 0,96

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,76 0,93

4. Sprawnosc akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13750:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
{(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

4. Sprawnoséci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Sprawnosc wytwarzania [-] 0,91 0,91

2. Sprawnosc¢ przesytu [-] 1,00 1,00

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

i3 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna | mechaniczna
nawiewno-wywinawiewno-wywi

ewna ewna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Oltawska 31, 50-950 Wroctaw
2, Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
mechanicznie | mechanicznie
oraz naturalnie| przez kanaty
w zaleznosci odfnawiewno-wywi
pory roku; dla ewne z
wentylacji odzyskiem
naturalnej ciepta z
nawiew wykorzystanie
realizowany |m rekuperatora
przez
nawiewniki do
pionow
wentylacyjnych
, dla wentylacji
mechanicznej
przez kanaty
nawiewno-wywi
ewne
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5313,46 9244,86
4, Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,62 1,08
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 202,63 63,10
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 28,78 24,46
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1545,44 553,19
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 2538,67 696,19
uwzglednieniem sprawnaosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5i Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody| 68,45 58,18
uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 2600,14 =
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej| brak danych -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G)/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 166,95 59,76
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
9, Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 274,25 75,21
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 3,72
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3’ [z/G]] 56,24 56,24
2. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc® [zt/(MW | 10478,05 | 10478,05
m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3’ [zt/m3] 38,44 0,00
4. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 8630,00 0,00
uzytkowej na miesiac® [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 5,45 1,53
m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Otawska 31, 50-950 Wroctaw

vt Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt/m-c]

0,00 0,00

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

kosztow energii [zt/rok]

Planowana kwota 1915730,82 Roczne zmniejszenie 71,06
dofinansowania [zi] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 1915730,82 Premia 264659,28
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[zt]
Roczna oszczednosc 132329,64

U Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowga dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa
Inwentaryzacja wg. stanu listopad 1998r

Remont instalacji elektrycznych w budynku Urzedu Statystycznego we Wroctawiu -
dokumentacja powykonawcza - 2011,2012r.

Projekt budowlany - remont elewacji - 2010r.

Ekspertyza techniczna zewnetrznych scian piwnicznych od wewnatrz pod wzgledem ich
zawilgocenia i zasolenia w budynku Urzedu Statystycznego we Wroctawiu - 10.2011r.

Ksigzka obiektu budowlanego nr 39 -
pierwsza Ksiazka obiektu budowlanego wydana 23.05.1986 r.

Inwentaryzacja budowlana budynku Urzedu Statystycznego we Wroclawiu - wrzesied 1998r.

Opracowanie wykazu okien i drzwi w budynku Urzedu Statystycznego we Wroctawiu - luty
1998r.

Projekt budowlany i wykonawczy nadbudowy z 1994 r.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdZniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i
wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspédiczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okres$lanie i obliczanie wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

Irena Karolewska - Kierownik Wydziatu Administracyjnego Urzedu Statystycznego we Wroctawiu

Marek Wojciech Stanidw - specjalista w Wydziale Administracyjnym Urzedu Statystycznego we
Wroctawiu

3.4. Wrytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Kompleksowa termomodernizacja budynku.

3.5. Data wizji lokalnej
12-10-2015

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0 zt

3.7. Kwota dofinansowania
2000000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroctaw

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogédlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek Urzedu Statystycznego we Wroctawiu wybudowano w roku 1907 r. W latach 1965-1966
odbudowany po zniszczeniach wojennych. W latach 1994-1996 dokonano nadbudowy w postaci
dodania nowych kondygnacji w obrysie budynku - V i VI pietro, jednocze$nie modernizujac
pietro 1V. Posiada 7 kondygnacji nadziemnych i 1 kondygnacje piwniczna. Konstrukcja nosna
czesci ,starej” - szkieletowa - filary zewnetrzne z cegly na zaprawie wapienno -cementowej,
filary wewnetrzne zelbetowe cementowej. Stropy czesci ,starej” — ptyta Zzelbetowa. Sciany
zewnetrzne nadbudowy - pustaki ceramiczne, ocieplone styropianem. Stropy nadbudowy - ptyta
WPS na belkach stalowych. Dach - konstrukcja drewniana, pokryty papa termozgrzewalna.
Stolarka okienna PCV, na parterze stolarka okienna aluminiowa.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1 Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 2571,30 m2
2 Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3 Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m=2
4. Powierzchnia ogrzewana 2571,30 m2
5 Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6 Powierzchnia catkowita 2571,30 m2
7 Kubatura uzytkowa ogrzewana 8577,09 m3
8 Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9 Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 8577,09 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m?3
12. Kubatura catkowita 8577,09 m3
1135 Liczba lokali 1

14. |Liczba oséb 157

15. |Srednia wysokosé kondygnacii 3,9m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Mur z cegty petnej na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
4,2.2. Dach

Dach drewniany kryty papa termozgrzewalng ocieplony warstwg styropianu,
4.2.3. Stolarka

Okno jednoszybowe na profilu alumin.
Stolarka jednoszybowa na profilu alumin.
Okno PCV 1,2,3-szybowe.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

$cianka z cegty ceramicznej petnej grubosci 38cm, obustronnie otynkowana.
Scianka z cegly ceramicznej petnej grubosci 12cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. S$ciany fundamentowe
Mur z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, od wewnatrz otynkowany.
4.2.6. Stropy

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl 9/74




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Olawska 31, 50-950 Wrockaw

Stropy WPS gestozebrowy, zebrami nosnymi sa belki stalowe na betonowych ptytach WPS.
Przestrzeh miedzy belkami, ponad ptytami, wypetniona zuzlem, i warstwg betonu. Podtoga z
ptytek PCV.

Stropy WPS gestozebrowy, zebrami nosnymi sg belki stalowe na betonowych ptytach WPS.
Przestrzeri miedzy belkami, ponad ptytami, wypetniona zuzlem, i warstwg betonu, Podtoga z
ptytek PCV.

Ptaska powierzchnia dachu (strop nad ostatnia kondygnacja) docieplona styropianem o grubosci
10 cm i twardosci EPS38 oraz pokryta 2-warstwowa, papa termozgrzewalng - prace zakoriczono
31.10.2015r.

4.2.7. Podlogi na gruncie
Poditoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. Prytki ceramiczne na podktadzie z betonu.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sig w
Zatgczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogolny

W budynku istnieje instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych oraz grzejnikow
T1 i TA1 zeliwnych zeberkowych, rur stalowych "Favir", grzejnikdéw plytowych stalowych. Ciepto
zdala czynne $r. 80mm przez wezet cieplny, wtasno$¢ Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.

4.4.2. Moc cieplna zamdéwiona
235 kW

4.4.3. Taryfy i oplaty
Taryfa: kogeneracja Fortum-Z111

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Wymiana zawordw termostatycznych w catym budynku XII 2003 r., na parterze X 2014 r., na VI
pietrze X 2015 r.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1, Sprawnosc wytworzenia 0,89
2 Sprawnosc¢ akumulacji 1,00
3 Sprawnosc przesytania 0,90
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,76

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogodlny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w elektrycznych podgrzewaczach
pojemnosciowych. Instalacja izolowana termicznie prowadzona po wierzchu $cian, w bruzdach
sciennych oraz posadzce.

4.5.2. Moc cieplna zaméwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty
Grupa taryfowa: C21

4.6. System wentylacji
4.6.1. Opis ogodiny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroclaw

Wentylacja naturalna realizowana przez nawiewniki cisnieniowe, odprowadzanie powietrza przez
piony kominowe.
Instalacja wentylacji mechanicznej z blachy stalowej ocynk.

4.7. Instalacja gazowa
4.7.1. Opis ogdlny
Nie dotyczy.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdlny

Instalacja oswietlenia wbudowanego w dobrym stanie. Instalacja sktada sie ze zwyklych opraw
zarédwkowych i opraw $wietlowkowych, ktéra zuzywa duzg ilos¢ energii elektrycznej.
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ALDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul. Otawska 31, 50-950 Wrockaw

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek w dobrym stanie technicznym. Budynek znajduje sie w strefie wpisanej do rejestru
zabytkow Stare Miasto.

5.2. Elewacja

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia aktualnych norm cieplnych.
Zalecane docieplenie zewnetrzne. Budynek znajduje sie w strefie wpisanej do rejestru zabytkow
Stare Miasto.

5.3. Dach

Przegroda w dobrym stanie technicznym.

5.4. Stolarka

Przegroda nie spetnia aktualnych norm cieplnych.

5.5. Sciany wewnetrzne

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Budynek znajduje sig¢ w strefie wpisanej do rejestru
zabytkdw Stare Miasto.

5.6. Sciany fundamentowe

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Budynek znajduje sie w strefie wpisanej do rejestru
zabytkéw Stare Miasto.

5.7. Stropy

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Budynek znajduje sie w strefie wpisanej do rejestru
zabytkdw Stare Miasto.

5.8. Podlogi na gruncie

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Budynek znajduje sie w strefie wpisanej do rejestru
zabytkéw Stare Miasto.

5.9. System grzewczy

Wezet cieplny: wiasnoéé Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0.. Instalacja c.o. znajduje sie w
érednim stanie technicznym. Zalecana wymiana zaworéw termostatycznych.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej o stabej sprawnosci. Zalecana wymiana podgrzewaczy na
nowsze o wysokiej sprawnosci. Montaz instalacji paneli fotowoltanicznych do produkcji energii
elektrycznej, ktora bedzie zasila¢ elektryczne podgrzewacze - system c.w.u.

5.11. System wentylacji

Wentylacja mechaniczna rozproszona, niesprawna lub matoefektywna. Wymagana instalacja
centralnej wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta na poziomie 80%.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ofawska 31, 50-950 Wroctaw

5.12. Instalacja gazowa
Nie dotyczy.

5.13. Instalacja elektryczna

Wymiana oéwietlenia na energooszczedne tj. wymiane zrodet Swiatta na ledy w zakresie
niezbednym do zapewnia prawidtowego natezenia oswietlenia pomieszczen i stanowisk pracy o
parametrach zgodnych z Polskimi Normami oraz oszczednosci zuzycia energii elektrycznej.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroctaw

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

1

Ul b~ W

. Modernizacja c.o. (system grzewczy)

. Wymiana stolarki okiennej 1{GRUPA stolarka 5,900)

. Modernizacja c.w.u. {ciepta woda uzytkowa)

. Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)
. Wymiana stolarki okiennej 2(GRUPA stolarka 2,650)

. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,952)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroctaw

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnoéci zrodel ciepla
Lp. Nazwa Nosnik SprawnoééJ Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnos$é | Sprawnosc
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%]1 [%] [%]1 [%] [%]1
12 wezet cieplny cieptownia 89,00 100,00 90,00 76,00 60,88
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosc 89,00 100,00 90,00 76,00 60,88
sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. wezel cieplny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
sredniowazone)
7.1.3. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Opiata Oplata stata | Abonament
energii Zmienna
[zt/GJ] [zt/MWmc] [zt/ mc]
L wezet cieplny cieptownia 56,24 10478,05 0,00
lokalna - wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 56,24 10478,05 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat
7.1.4.1. wezet cieplny
1. Optata zmienna 56,24 zt/G)
2. Oplata stata 10478,05 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepla woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci Zzrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawnoéé | Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | catkowita
[%] [%] [%] [%]
15 podgrzewacz elektryczny energia 91,00 85,00 100,00 77,35
elektryczna
RAZEM (wartosci 91,00 85,00 100,00 77,35
$redniowazone)
7.2.2. Opilaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Oplata stata | Abonament
energii Zmienna
[zt/G]] [z{/MWmc] [zH/mc]
il podgrzewacz elektryczny energia 114,13 8630,00 0,00
elektryczna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

RAZEM (wartosci
éredniowazone)

114,13 8630,00 0,00

7.2.3.

Skladowe optat

7.2.3.1. podgrzewacz elektryczny

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2 Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2015]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M)/kWh

4. Taryfa c21

Y, Optata systemowa 0,25 zt/kWh

6. Stawka sieciowa 0,16 zt/kWh

7. Stawka sieciowa 8,63 zt/(kW*m-c)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Ofawska 31, 50-950 Wroclaw

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] |[[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [zi] [al
1. GRUPA sciana 0,952 |1927,00| 0,038 0,15 0,200 251,90 |485419,0| 22,86
zewnetrzna 0,952 1

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.3.1.

GRUPA sSciana zewnetrzna 0,952

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN w srodku; SC_ZEWN n;

1, Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2 Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,952 W/mz2K

3 Powierzchnia strat ciepta 1236,53 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowaiona' po kubaturze

pomieszczen

5 Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3716,4

7. Optata stata 10478,05 zt/MWmc

8. Optata zmienna 56,24 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1 Materiat dociepleniowy EPS 038 FASADA

2 Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,038 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 1927,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

3. Robocizna 43,00 zt/m?2

2. Sprzet 23,00 z{/m2

3. Materiat dociepleniowy 272,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 98,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,15 251,90 zt/m=2
m

7 Podstawa przyjecia wyceny wycena wlasna
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualn Uleps;-zenie Ulepszzenie Ulepse’zenie Uleps;zenie

i FrlibOéé dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
m

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 3,684 3,947 4,211 4,474
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 1,050 4,735 4,998 5,261 5,524

4, Wspoétczynnik U [W/m2K] 0,952 0,211 0,200 0,190 0,181

5: Zapotrzebowanie na ciepto 377,99 83,86 79,44 75,47 71,88
[G)/al

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0447 0,0099 0,0094 0,0089 0,0085
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [z}] 26882,57 5964,14 5650,10 5367,47 5111,78
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Gtawska 31, 50-950 Wroclaw

8. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 20918,43 21232,48 21515,10 21770,80

9. Jednostkowa cena ulepszenig 248,56 251,90 255,25 258,60
[zt/m?2]

10. Nakfady [zi] 478972,04 | 485419,01 491865,98 498312,95

161, SPBT [a] 22,90 22,86 22,86 22,89

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 485419,01 z
SPBT: 22,86 a
Uwagi:

Docieplenie przegrody warstwa styropianu. Elewacje wykonaé w kompletnym bezspoinowym
systemie ocieplen, ktéry posiada dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
Europejska Aprobata Techniczng ETA 12/0023.
Niedopuszczalne i prawnie zabronione jest stosowanie poszczegdlnych skitadnikéw nie
wchodzacych w sktad danego systemu ocieplenia.
Wymagania podstawowe dla catego uktadu ociepleniowego:
przyczepnos¢ miedzywarstwowa: = 0,1 MPa

odpornos$¢ na uderzenia (udarnos¢) w stanie powietrzno-suchym systemu potwierdzona
badaniami: 30] oraz 60] dla strefy cokotowej

wyprawa wierzchnia silikonowa niepalna w klasie A2 -s1,d0 Klasa reakcji na ogiefi calego
systemu NRO oraz B-s1,d0 tynk zabezpieczony powtokowo biocydami ochronnymi przed
rozwojem alg, pleéni (terbutryna, pirytionian cynku, tlenek cynku).
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Ji ulae

Hawslka 31, 50-950 Wroctaw

9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ui Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zi] [a]
1 GRUPA stolarka 2,650 2,650 502,29 0,830 475718,86 19,92
2 GRUPA stolarka 5,900 5,900 139,04 1,000 159902,95 9,75
9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. GRUPA stolarka 2,650
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

85x150; 120x60; 120x120; 135x150; 115x150;
170x150; 120x85; 125x170; 80x170; 145x170; 265x170; 410x170; 150x170; 313x170;

305x170; 170x170; 132x270; 145x270; 125x210; 80x210; 145x210; 265x210;
150x210; 313x210; 305x210; 140x210; 125x245; 80x245; 145x245; 265x245;
150x245; 313x245; 305x245; 140x245; 145x310; 125x255; 80x255; 145x255;
410x255; 150x255; 313x255; 305x255; 140x255; 145x330; 125x265; 80x265;

190x290; 125x300; 220x150; 308x150;

265x265; 410x265; 150x265; 313x265; 305x265; 140x265;

410x210;
410x245;
265x255;
145x265;

163 Wspotczynnik przenikania ciepta 2,650 W/mz2K
2. Powierzchnia 502,29 m=2
3. Strumien Vnom 3590,90 m3/h
4, Wspdtczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
55 Dtugosé szczelin przylgowych 4,00 m/m2
6. Wspétczynnik cr 1,30
7. Wspdtczynnik cm 1,50
8. Wspadtczynnik cw 1,00
. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. [Temperatura zewnetrzna -18 °C
11, Liczba stopniodni 3716,4
12. |Optata stata 10478,05 zt/MWmc
13. |Optata zmienna 56,24 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Wymiana
stolarki

L Wspotczynnik przenikania 2,650 0,830

ciepta [W/mz2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 0,30

[m3/mhdaPaz/2]
3. Diugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 0,50

[m/m?]
4, Wspotczynnik cr 1,30 -
b, Wspdtczynnik cm 1,50 -
6. Powierzchnia zamurowania =

[m2]
7. Powierzchnia po T

zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 427,40 133,87

przenikanie [Gl/a]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

9, Zapotrzebowanie na ciepto - 42,71 0,40
infiltracja [Gl/al

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 510,05 -
wentylacja [Gl/a]

11, Zapotrzebowanie na ciepto 470,11 134,27
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepfo 937,46 =
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 50,58 15,84
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 5,04 0,05
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 69,59 -
wentylacja [kW]

16, Zapotrzebowanie na moc 55,62 15,89
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 120,17 -
fgczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 475718,86
stolarki [z}]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zi]

20. Laczny koszt madernizacji 0,00
wentylacji [zi]

21, Naktady [zt] 475718,86

22. Koszty ciepta [zi/a] 33432,54 9549,00

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wiasng

24, Oszczednosé kosztéw [zi/a] 23883,53

25. SPBT [a] 19,92

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana stolarki okiennej 1

Naktady: 475718,86 zt
SPBT: 19,92 a
Sposéb realizacji:
Wymiana stolarki na nowa.
Uwagi:
Wymiana stolarki na nowa.

9.2.2. GRUPA stolarka 5,900

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

dz3; dz2; dz1; dz; 132x85; 80x330; 145x330; 478x330; 200x330; 380x330; 360x330;

1. Wspditczynnik przenikania ciepta 5,900 W/m2K

2. Powierzchnia 139,04 m2

3, Strumien Vnom 624,96 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
5 Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,30

7. Wspdtczynnik cm 1,50

8. Wspdtczynnik cw 1,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Mawska 31, 50-950 Wrockaw

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
10. |Temperatura zewnetrzna -18 °C
11, Liczba stopniodni 3716,4
12. |Optata stata 10478,05 zt/MWmc
13. |Optata zmienna 56,24 zt/G)]
14. |Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr lstan aktualny Wymiana
stolarki
1. Wspoétczynnik przenikania 5,900 1,000
ciepta [W/mz2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 0,30
[m3/mhdaPaz/3]
3 Dtugosé szczelin przylgowych 4,00 0,30
[m/m?2]
4, Wspétczynnik cr 1,30 -
5. Wspdétczynnik cm 1,50 -
6. Powierzchnia zamurowania =
[m2]
7. Powierzchnia po =
zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto - 263,41 44,65
przenikanie [Gl/a]
9, Zapotrzebowanie na ciepto - 11,82 0,07
infiltracja [Gl/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepio - 88,77 ~
wentylacja [Gl/a]
1. Zapotrzebowanie na ciepfo 275,23 44,71

taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepfo 352,18 -
faczne: przenikanie +
wentylacja [G/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 31,17 5,28
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 1,39 0,01
infiltracja [kW]

15, Zapotrzebowanie na moc - 12,11 -

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 32,57 5,29
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 43,28 =
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 159902,95
stolarki [zf]

19, taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zi] 159902,95

22. Koszty ciepta [zt/a] 19573,88 3179,91

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wlasng

24, Oszczednosé kosztdéw [zt/a] 16393,97

25. SPBT [a] 9,75

Wybrang ulepszenie: 1 - Wymiana stolarki okiennej 2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Qlawska 31, 50-950 Wroctkaw

Naktady: 159902,95 zt
SPBT: 9,75 a
Sposdb realizacji:
Wymiana stolarki na nowa.
Uwagi:
Wymiana stolarki na nowa.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNIKL: ul. Olawska 3!

10. WENTYLACJIA MECHANICZNA

1. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
2. Optata zmienna 56,24 z}/G]

3. Abonament 0,00 zt/mc

4, Koszty ciepta 38814,26 zi/a
10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacjg

10.2. Pomieszczenia ze zmienionga wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja

10.2.1.1. Piwnica
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna

2. Strumien powietrza nawiewanego 1097,6 1097,6
(mechanicznie) [m3/h]

3. Strumien powietrza wywiewanego 1097,6 1097,6
(mechanicznie) [m3/h]

4. Skutecznos¢ wymiennika do odzysku - 80
ciepta z powietrza wywiewanego [%]

5. Skuteczno$c gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]

6. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

7. Stopien zmniejszenia strumienia 1,00 1,00
powietrza zewnetrznego

10.2.1.2. Parter

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Wymagana wymiana powietrza 625 =
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 1240,0
(mechanicznie) [m3/h]

4. Strumien powietrza wywiewanego = 1240,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skutecznos¢ wymiennika do odzysky - 80
ciepta z powietrza wywiewanego [%]

6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]

7. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.2.1.3. 1 pietro

{ Lp. 1 Parametr Stan przed Stan po |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31,

1

50-950 Wrockaw

1, Rodzaj wentyladji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 656 =
[m3/h]
3: Strumien powietrza nawiewanego - 1151,2
(mechanicznie) [m3/h]
4., Strumien powietrza wywiewanego - 1151,2
(mechanicznie) [m3/h]
5: Skutecznos$é wymiennika do odzysku - 80
ciepta z powietrza wywiewanego [%]
6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]
7. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia = 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.4. 2 pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 656 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego = 1151,2
{mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 1151,2
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos¢ wymiennika do odzysku - 80
ciepta z powietrza wywiewanego [%]
6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]
T Wykaorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.5. 3 pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1 Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 656 .
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 1151,2
{mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego = 1151,2
{mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos¢ wymiennika do odzysku - 80
ciepta z powietrza wywiewanego [%]
6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]
7. Wykorzystanie wentylacji () 1,00 1,00
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8. Stopien zmniejszenia strumienia S 1,00
powietrza zewnegtrznego
10.2.1.6. 4 pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylagji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 656 =
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 1151,2
{mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego = 1151,2
{mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznos¢ wymiennika do odzyskU - 80
ciepta z powietrza wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]
7. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego
10.2.1.7. 5 pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1 Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 343 5
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 1151,2
(mechanicznie) [m3/h]
4. Strumien powietrza wywiewanego - 1151,2
(mechanicznie) [m3/h]
5 Skutecznos$¢ wymiennika do odzysku - 80
ciepta z powietrza wywiewanego [%]
6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]
7. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
8. Stopien zmnigjszenia strumienia = 1,00
powietrza zewnegtrznego
10.2.1.8. 6 pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylagji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 626 =
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 1151,2
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego = 1151,2
{mechanicznie) [m3/h]
5. Skutecznosc wymiennika do odzysku - 80

ciepta z powietrza wywiewanego [%]
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6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]

7. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

8. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje

Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kw]

0. Stan aktualny 5313,46 540,01 67,16

1. Modernizacja wentylacji 9244,86 192,16 23,59
mechanicznej z rekuperacjg

10.4. Kosztorysy

10.4.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Lp. Nazwa Ilosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zi] [%!1 [zt]
1. Modernizacja 1,00 catosc 375000,00 | 375000,00 23 461250,00
wentylacji
mechaniczne]j
10.5. Wyniki obliczenA
Lp. Nazwa Koszty ciepla| Oszczednosé Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Modernizacja wentylacji 13773,18 25041,07 461250,00 18,42
mechanicznej z rekuperacjg

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja

Naklady: 461250,00 =zt
SPBT: 18,42 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

13274,59 zt/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja c.w.u.

Wymiana podgrzewaczy + montaz armatury wodooszczednej + panele fotowoltaniczne.

11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa 4apotrzeboinpotrzebow£ SprawnoééJ Sprawnos$¢| Sprawnos¢ | Sprawnosé
anie na | nie na moc wytworzenia akumulacji| transportu catkowita
cieplo
[Gl/al [KW1 [%]1 [%]1 [%]1 [%]1

0. Stan aktualny 52,94 28,8 91,0 85,0 100,0 77.4
1. Modernizacja 45,00 24,46 91,0 85,0 100,0 77,4
c.w.u.
11.3. Oszczednos¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[Yo] [%]
1. Modernizacja c.w.u. 0 15 15
11.4. Oplaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GJ] [zt/mc]
; Stan aktualny 8630,00 114,13 0,00
1. Modernizacja c.w.u. 0,00 0,00 0,00
11.5. Sktadowe optat dla poszczegdinych Zrédet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Modernizacja c.w.u.
11.5.1.1. podgrzewacz elektryczny
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja c.w.u.
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zi] [%1 [zt]
1, Modernizacja 1,00 catos¢ 28000,00 28000,00 23 34440,00
c.w.u.
2. Ogniwa 1,00 kpl. 100000,00 | 100000,00 23 123000,00
fotowoltaniczne
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zZuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Modernizacja c.w.u. 2109,89 11164,70 157440,00 14,10
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
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Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja c.w.u.
Naktady: 157440,00 zt
SPBT: 14,10 a
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw
12. SYSTEM GRZEWCZY
Dane podstawowe
1. Zapotrzebowanie na ciepto 1545,44 Gl/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng,

202,6 kW

3. Koszty ciepta

168253,18 zt

12.1. Opisy ulepszen

12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja c.o.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (wymiana termostatow, izolacja przewodow
grzewczych, regulacja instalacji, automatyka pogodowa).

12.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos¢ | Sprawno$¢ | Sprawnos$é | Sprawnos$é | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacjii catkowita
[%] [9%] [%0] Yvykorzystani [%]
[%0]
0. Stan aktualny 89,00 100,00 90,00 76,00 60,88
1 Modernizacja c.o. 89,00 100,00 96,00 93,00 79,46

12.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1, Modernizacja c.o. 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:20009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantdw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.

12.4. Oplaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 10478,05 56,24 0,00
2. Modernizacja c.o. 10478,05 56,24 0,00
12.5. Skiadowe oplat dla poszczegdinych zrédet ciepta

12.5.1. Ulepszenie: Modernizacja c.o.

12.5.1.1. wezet cieplny

1. Optata zmienna 56,24 zt/G)

2. Opftata stata 10478,05 zt/MWmc

3. Abonament 0,00 zt/mc

12.6. Kosztorysy

12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja c.o.

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) {(netto) (brutto)
[zi] [zt] [%1 [zt]
1. Modernizacja c.o. 1,00 catosé 50000,00 50000,00 23 61500,00

12.7. Wyniki obliczen
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroclaw

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Nakfady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zh [a]
1. Modernizacja c.o. 134862,35 33390,83 61500,00 1,84
Optymailne ulepszenie systemu grzewczego
Optymailne ulepszenie: 1 - Modernizacja c.o.
Naktady: 61500,00 zt
SPBT: 1,84 a
13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Modernizacja c.o. system grzewczy 61500,00 1,84
2. Wymiana stolarki okiennej 1 GRUPA stolarka 159902,95 9,75
5,900
3. Modernizacja c.w.u. ciepta woda 157440,00 14,10
uzytkowa
4, Modernizacja wentylacji wentylacja 461250,00 18,42
mechanicznej z rekuperacjg mechaniczna
5. Wymiana stolarki okiennej 2 GRUPA stolarka 475718,86 19,92
2,650
6. docieplenie - sciana zewnetrzna | GRUPA sciana 485419,01 22,86
zewnetrzna 0,952

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieocbjete premia termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premig termomodernizacyjna: 0,00 zi

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 1801230,82 z{

Naktady lacznie: 1801230,82 zi

Aterm 2014 1.0.1.1 - www . cieplej.pl

30/74
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja c.o. (system grzewczy)
2. Wymiana stolarki okiennej 1{GRUPA stolarka 5,900)
3. Modernizacja c.w.u. {ciepta woda uzytkowa)
4. Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)
5. Wymiana stolarki okiennej 2 (GRUPA stolarka 2,650)
6. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA sciana zewnetrzna 0,952)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnosc catkowita 79,46 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 89,00 %
3. Sprawnos$é¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty stale c.o. 10478,05 zt/MWmc
3 Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/G)
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 63,1 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 24,5 kW

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja c.0. (system grzewczy)
2. Wymiana stolarki okiennej 1{GRUPA stolarka 5,900)
3. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
4, Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)
5. Wymiana stolarki okiennej 2(GRUPA stolarka 2,650)
Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnosc catkowita 79,46 %

2. Sprawnos¢ wytwarzenia 89,00 %

3, Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnosc transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 0,00 z¥/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepio dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 98,4 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u, 24,5 kw

14.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja c.0. (system grzewczy)
2. Wymiana stolarki okiennej 1 (GRUPA stolarka 5,900)
3. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

4. Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawno$¢ catkowita 79,46 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 89,00 %
3. Sprawnosc akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji | wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 133,2 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 24,5 kw
14.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja c.o. (system grzewczy)
2. Wymiana stolarki okiennej 1 (GRUPA stolarka 5,900)
3. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnosc catkowita 79,46 %
2. Sprawnoé¢ wytworzenia 89,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

32/74



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroctaw

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2, Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z¢/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 176,7 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 24,5 kw
14.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja c.o0. (system grzewczy)
2. Wymiana stolarki okiennej 1 (GRUPA stolarka 5,900)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnosc catkowita 79,46 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 89,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania S3,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 8630,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 114,13 z¢/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 176,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 28,8 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 6
1, Sprawnos¢ catkowita 79,46 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 89,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2 Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
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3 Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5, Koszty state c.w.u. 8630,00 zi/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 114,13 zi/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 202,6 kW

2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 28,8 kW

14.7. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w Sprawnos$é| QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.0. C.W.u.

[G11 kW1 (wi*w) [%] [GI1 [KW1 [%]

Stan aktualny 1545,44 202,6 1,00 61 52,94 28,8 77

Wariant 1 553,19 63,1 1,00 79 45,00 24,5 77

Wariant 2 834,60 98,4 1,00 79 45,00 24,5 77

Wariant 3 1065,36 1332 1,00 79 45,00 24,5 77

Wariant 4 1335,72 176,7 1,00 79 45,00 24,5 77

Wariant 5 1335,72 176,7 1,00 79 52,94 28,8 77

Wariant 6 1545,44 202,6 1,00 79 52,94 28,8 77

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISC 13790:2009.

14.8. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.0. |[Koszty c.w.u., Koszty Oszczedno$é| Naklady
[zh] faczne kosztow
[G11 [z [z4] [z4] [z41
Stan aktualny 1598,38 168253,18 13274,59 181527,77 = =
Wariant 1 598,19 47088,24 2109,89 49198,13 132329,64 1915730,82
Wariant 2 879,60 71449,05 2109,89 73558,94 107968,83 1430311,81
Wariant 3 1110,36 92149,60 2109,89 94259,49 87268,27 954592,95
Wariant 4 1380,72 116763,55 2109,89 118873,44 62654,33 493342,95
Wariant 5 1388,66 116763,55 13274,59 130038,14 51489,63 335902,95
Wariant 6 1598,38 134862,35 13274,59 148136,93 33390,83 176000,00
Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplaj.pl

34/74




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroctaw

15. DOKUMENTACIJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewzigcia | Planowane| Roczna Procentow_ Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty |pszczedno$¢@szczednose sSrodkéw wilasnych i
catkowite | kosztéw |zapotrzebo kwota
energii wania dofinansowania
energii
20% 16% Dwukro
dofinans. kosztow tnosé
catkowitych| rocznej
oszczedno$
ci
[24] [21] [%] [2t] [%] [zt] [zt] [2t]
[zt] [%]
1z Modernizacja c.0., Wymiana | 1915730,82| 132329,64 | 71,06% 0,00 0,00% 383146,16 | 306516,93 | 264659,28
stolarki 1, Modernizacja c.w.u. 1915730,82 100,00%
Modernizacja wentylacji
mechanicznej z rekuperacja,
Wymiana stolarki 2, docieplenie -
dciana zewnetrzna
2, Modernizacja c.0., Wymiana | 1430311,81| 107968,83 57,48% 0,00 0,00% 286062,36 | 228849,89 | 215937,66
stolarki 1, Modernizacja ¢.w.u. 1430311,81 100,00%
Modernizacja wentylacji
mechanicznej z rekuperacja,
Wymiana stolarki 2
3. Modernizacja c.0., Wymiana 954592,95 | 87268,27 46,34% 0,00 0,00% 190918,59 | 152734,87 | 174536,55
stolarki 1, Modernizacja c.w.u. 954592,95  100,00%
Modernizacja wentylacji
mechanicznej z rekuperacjg
4. Modernizacja c.0., Wymiana | 493342,95 | 62654,33 33,29% 0,00 0,00% 98668,59 | 78934,87 | 125308,65
stolarki 1, Modernizacja c.w.u. 493342,95 100,00%
5. Modernizacja c.o., Wymiana 335902,95 | 51489,63 32,90% 0,00 0,00% 67180,59 | 53744,47 | 102979,25
stolarki 1 335902,95 100,00%
6. Modernizacja c.o. 176000,00 | 33390,83 22,77% 0,00 0,00% 35200,00 | 28160,00 | 66781,67
176000,00  100,00%
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. Modernizacja c.o. {system grzewczy)

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (wymiana termostatéw, izolacja przewodow
grzewczych, regulacja instalacji, automatyka pogodowa).
Naktady: 61500,00 zt

16.2.2. Wymiana stolarki okiennej 1{GRUPA stolarka 5,900)

Wymiana stolarki na nowa.

Uwagi:Wymiana stolarki na nowa,

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 139,04 / 0,00 m?
Naktady: 159902,95 zt

16.2.3. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

Wymiana podgrzewaczy + montaz armatury wodooszczednej + panele fotowoltaniczne.
Naktady: 157440,00 zt

16.2.4. Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)

Modernizacja wentylacji mechanicznej z rekuperacjg
Naktady: 461250,00 zt

16.2.5. Wymiana stolarki okiennej 2(GRUPA stolarka 2,650)

Wymiana stolarki na nowa.

Uwagi:Wymiana stolarki na nowa.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 502,29 / 0,00 m2
Naktady: 475718,86 zt

16.2.6. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,952)

Powierzchnia docieplenia: 1927,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS 038 FASADA - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,200 W/(m?2K)
Uwagi:Docieplenie przegrody warstwa styropianu. Elewacje wykona¢ w kompletnym
bezspoinowym systemie ocieplen, ktéry posiada dopuszczenie do stosowania w budownictwie
zgodnie z Europejskg Aprobata Techniczng ETA 12/0023.
Niedopuszczalne | prawnie zabronione jest stosowanie poszczegdlnych sktadnikéw nie
wchodzacych w sktad danego systemu ocieplenia.
Wymagania podstawowe dla catego uktadu ociepleniowego:
przyczepnos$é miedzywarstwowa: = 0,1 MPa

odporno$é¢ na uderzenia (udarnosé¢) w stanie powietrzno-suchym systemu potwierdzona
badaniami: 30] oraz 60] dla strefy cokolowej

wyprawa wierzchnia silikonowa niepalna w klasie A2 -s1,d0 Klasa reakcji na ogieri catego
systemu NRO oraz B-s1,d0 tynk zabezpieczony powlokowo biocydami ochronnymi przed
rozwojem alg, plesni (terbutryna, pirytionian cynku, tlenek cynku).

Naktady: 485419,01 zt

16.2.7. Prace towarzyszace

Lp. [Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z1]
1. Wymiana oswietlenia na ledy 67500,00
2. koszty dokumentacji 35000,00
3. Badania termowizyjne 4500,00
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4. Pomiar natezenia $wiatta wewnetrznego 4000,00
5. Swiadectwo charakterystyki energetycznej 3500,00
Razem 114500,00

16.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 71,06%, czyli powyzej 15%;
2. Planowane dofinansowanie;
3. srodki wiasne inwestora wyniosa 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robot wyniesie 1915730,82 zt
. Udziat srodkow wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
3. Dofinansowanie 1915730,82 zt
(100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 264659,28 zt
5. Czas zwrotu naktadow SPBT 14,48 lat

16.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;:
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
. Realizacja robot i odbidr techniczny
. Wystapienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszanym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

u b W N

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zalacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatgcznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomadernizacyjnych
Zatacznik 4 - Dokumentacja fotograficzna (ilos¢ stron: 6)

Zatacznik 5 - Efekt ekologiczny (ilosS¢ stron: 2)
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Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W

5. Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1 Ptytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015

2 Gtad? cementowa 1 0,055 0,055

3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

4 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095

6. Piasek sredni 0,4 0,7 1,750

1.3. Wspoéiczynnik U

1. |uUo 0,445 W/(m2*K)
U 0,166 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z géry
do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP_PIWNICY; STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2 Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,10 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1y Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1.7 0,06 0,035

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

5. Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powitokg 1,5 mm

6. Podktad z betonu pod posadzke 1,4 0,03 0,021

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

2.3. Wspoiczynnik U

1.  |uo 0,985 W/(m2*K) |
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2. [u [ 0,985 W/(m=*K) |

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;

3.1. Charakterystyka przegrody

1 Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,8 1,039

3.3. Wspobtczynnik U

1. Uo 0,815 W/(m2*K)
U 0,389 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,266 W/(m2*K)

2 U 1,266 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z géry
do dotu

Obejmuje przegrody:
STROP_PIWNICY; STROP_CIEPLO_Z DOLU_DO_GORY_1,;
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5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W

3 Opor Rse 0,17 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
; PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

2. Podktad z betonu pod posadzke 1,4 0,03 0,021

3: Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm

4 Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

5. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

6 Zelbet 1.7 0,06 0,035

7 Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

5.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 0,866 W/(m2*K)
U 0,866 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN n; SC_ZEWN w $rodku;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Op6r Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,65 0,844

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3. Wspoéiczynnik U

1. |Uo 0,952 W/(m2*K)
u 0,952 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_2;

7.1. Charakterystyka przegrody
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Warunki pracy

sredniowilgotne

Opor Rsi

0,13 m2*K/W

0,13 m2*K/W

1
2.
3. Opor Rse
7.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspébiczynnik U

1. Uo

2,210 W/(m2*K)

2. U

2,210 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z dotu

do goéry
Obejmuje przegrody:

strop ostatniej kondygnacji;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,10 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2 Zelbet 1,7 0,06 0,035

3 Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,15 0,682

4, Podktad z betonu chudego 1;05 0,04 0,038

5 Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powtoka 1,5 mm

6. Styropian PS-E FS 20 0,037 0,1 2,703

8.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,272 W/(m2*K)

u

0,272 W/(m2*K)
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Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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!

1. OSLONA BUDYNKU

Budynek Urzedu Statystycznego we Wroctawiu wybudowano w roku 1907 r. W latach 1965-1966
odbudowany po zniszczeniach wojennych. W latach 1994-1996 dokonano nadbudowy w postaci
dodania nowych kondygnacji w obrysie budynku - V i VI pietro, jednoczeSnie modernizujac
pietro IV. Posiada 7 kondygnacji nadziemnych i 1 kondygnacje piwniczna., Konstrukcja nosna
czeéci ,starej” - szkieletowa - filary zewnetrzne z cegly na zaprawie wapienno —cementowej,
filary wewnetrzne Zelbetowe cementowej. Stropy czesci ,starej” - piyta zelbetowa. Sciany
zewnetrzne nadbudowy - pustaki ceramiczne, ocieplone styropianem. Stropy nadbudowy - ptyta
WPS na belkach stalowych. Dach - konstrukcja drewniana, pokryty papa termozgrzewalna,

Stolarka okienna PCV, na parterze stolarka okienna aluminiowa stolarka.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,166* 343,00 56,77 0,00 56,77 0,97%*
strop przy przeptywie 0,272 325,20 79,61 0,00 79,61 0,97*
ciepta z dotu do géry
§ciana w gruncie 0,389* 238,00 92,55 0,00 92,55 0,95*
éciana zewnetrzna 0,952 1236,53 1177,18 0,00 1177,18 0,88%
RAZEM 0,660%* 2142,73 1406,11 0,00 1406,11 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,650 0,85 502,29 1331,07 91,35 1422,42
2 5,900 0,85 139,04 820,34 19,50 839,84
RAZEM 3,355% 0,85%* 641,33 2151,40 110,85 2262,25
* Wartosc¢ Sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 5313,46 2672,77
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
I II III v \"4 VI VII VIIL IX X XI XII1
31,0 28,0 31,0 30,0 15,7 0,0 0,0 0,0 17,8 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

429288 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

78,72 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1797071794 J/K

Zyski ciepta od storica

232506 kWh/rok

|Zyski ciepta wewngtrzne

45049 kWh/rok

Zyski ciepta razem

277555 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

362138 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

263843 kWh/rok

Straty ciepta razem

625981 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

705185 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

916741 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,61
Sredni wspdiczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obciazenie cieplne | 202,63 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd |

14707 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

19013 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

57039 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,77
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 28,78 kW J

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
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OSWIETLENIE WBUDOWANE

Instalacja oéwietlenia wbudowanego w dobrym stanie. Instalacja sktada sig ze zwyktych opraw
zardwkowych i opraw Swietléwkowych, ktdra zuzywa duza ilos¢ energii elektrycznej.

7.

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
35,00 2500,00 224988,75 674966,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 166,95 - 5,72 - - 172,67
Udziat [%] 96,69 = 3,31 - = 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{mz2rol)] 274,25 < 7,39 0,00 87,50 369,15
Udziat [%] 74,29 = 2,00 0,00 23,70 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2rok)] 356,53 - 22,18 0,00 262,50 641,21
Udziat [%] 55,60 - 3,46 0,00 40,94 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 641,21 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koncowa [kWh/(m?2rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 274,25 - 0,00 0,00 0,00 274,25
wegiel kamienny (w 5
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 7,39 0,00 87,50 94,89
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

641,21 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Otawska 31, 50-950 Wroclaw

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A[m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podfoga na gruncie 0,166% 343,00 56,77 0,00 56,77 0,97%
strop przy przeplywie 0,272 325,20 79,61 0,00 79,61 0,97*
ciepta z dofu do gory
éciana w gruncie 0,389* 238,00 92,55 0,00 92,55 0,95%*
sciana zewnetrzna 0,200 1236,53 247,31 0,00 247,31 0,97%
RAZEM 0,226% 2142,73 476,24 0,00 476,24 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,830 0,67 502,29 416,90 91,35 508,25
2 1,000 0,67 139,04 139,04 19,50 158,54
RAZEM 0,867% 0,67% 641,33 555,94 110,85 666,79
* Warto$é sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9244,86 1817,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
1 11 III v v VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,8 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 153663 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 168,64 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1797071794 J/K
Zyski ciepta od stonca 187684 kwWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 45049 kWh/rok
Zyski ciepta razem 232733 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 112397 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 179377 kWh/rok
Straty ciepta razem 291775 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 193386 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 251401 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
odrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
|Projektowe obcigzenie cieplne | 63,10 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA_
|Zap0trzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd \ 12501 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 16161 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 0 kWh/rok
Calkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,77
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 24,46 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
35,00 2500,00 224988,75 674966,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Cieplta woda| Urzgdzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbhudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 59,76 - 4,86 - - 64,62
Udziat [%] 92,48 - 7,52 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofncowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$é [kWh/(mz2rok)] 75,21 - 6,29 0,00 87,50 168,99
Udziat [%] 44,50 = 3,72 0,00 51,78 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 97,77 - 0,00 0,00 262,50 360,27
Udziat [%] 27,14 - 0,00 0,00 72,86 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 360,27 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

energia stoneczna (w = 0,00 & 6,29 0,00 0,00 6,29
0,0)
cieptownia lokalna - 75,21 - 0,00 0,00 0,00 75,21
wegiel kamienny (w 5
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,00 87,50 87,50
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

360,27 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul, Otawska 31, 50-950 Wroctaw

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/mz2K] A [m2] Htr Htr mostkéow| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

podtoga na gruncie 0,166* 343,00 56,77 0,00 56,77 0,97*
strop przy przepltywie 0,272 325,20 79,61 0,00 79,61 0,97%*
ciepta z dotu do gdry
$ciana w gruncie 0,389* 238,00 92,55 0,00 92,55 0,95*
sciana zewnetrzna 0,952 1236,53 1177,18 0,00 1177,18 0,88*
RAZEM 0,660%* 2142,73 1406,11 0,00 1406,11 0,91%

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkow| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,830 0,67 502,29 416,90 91,35 508,25
2 1,000 0,67 139,04 139,04 19,50 158,54
RAZEM 0,867* 0,67* 641,33 555,94 110,85 666,79

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9244,86 1817,12

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach

I II III v v VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 29,9 0,0 0,0 0,0 0,0 11,7 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul, Olawska 31, 50-850 Wroctaw

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

231833 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

128,32 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1797071794 J/K

Zyski ciepla od stonca

187684 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

45049 kWh/rok

Zyski ciepta razem

232733 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

204312 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

179377 kWh/rok

Straty ciepta razem

383689 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie | wentylacje, QK,H

291763 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

379292 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

IProjektowe obcigzenie cieplne { 98,44 kW J

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

rZapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd |

12501 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

16161 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 0 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,77
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,00
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

{wg PN-EN 12831:2006)
lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 24,46 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie kofcowg

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNIKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
35,00 2500,00 224988,75 674966,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mzrok)] 90,16 - 4,86 - - 95,02
Udziat [%)] 94,88 - 5,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoséé [kWh/(mz2rok)] 113,47 - 6,29 0,00 87,50 207,25
Udziat [%] 54,75 - 3,03 0,00 42,22 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(mz2roK)] 147,51 - 0,00 0,00 262,50 410,01
Udziat [%] 35,98 - 0,00 0,00 64,02 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 410,01 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosénik energii |[Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

energia stoneczna (w = 0,00 = 6,29 0,00 0,00 6,29
0,0)
cieptownia lokalna - 113,47 - 0,00 0,00 0,00 113,47
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,00 87,50 87,50
3,0)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

410,01 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kwh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,166* 343,00 56,77 0,00 56,77 0,97%*
strop przy przeptywie 0,272 325,20 79,61 0,00 79,61 0,97*
ciepta z dofu do géry
sciana w gruncie 0,389* 238,00 92,55 0,00 92,55 0,95*
sciana zewnetrzna 0,952 1236,53 1177,18 0,00 1177,18 0,88%
RAZEM 0,660* 2142,73 1406,11 0,00 1406,11 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkow| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,67 139,04 139,04 19,50 158,54
2 2,650 0,85 502,29 1331,07 91,35 1422,42
RAZEM 2,292% 0,81% 641,33 1470,11 110,85 1580,96
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 9244,86 1817,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoéinych miesigcach
I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 2,6 0,0 0,0 0,0 15,0 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

295932 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

103,91 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

1797071794 J/K

Zyski ciepta od stonca

226246 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

45049 kWh/rok

Zyski ciepta razem

271295 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

294301 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

179377 kWh/rok

Straty ciepta razem

473678 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o0.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

372433 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

484163 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne {(wg PN-EN 12831:2006)

\Projektowe obcigzenie cieplne | 133,18 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

| 12501 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 16161 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 0 kWh/rok
Catkowita s$rednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,77
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,00
W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
[érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 24,46 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koficowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otaw

iska 31,

!

50-850 Wrockaw

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koficowg energie pierwotng
[kWh /rok] [kWh/rok]
35,00 2500,00 224988,75 674966,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzgadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 115,09 3 4,86 4 = 119,95
Udziat [%] 95,95 - 4,05 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rol)] 144,84 - 6,29 0,00 87,50 238,63
Udziat [%] 60,70 - 2,63 0,00 36,67 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnhicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 188,29 2 0,00 0,00 262,50 450,79
Udziat [%] 41,77 - 0,00 0,00 58,23 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 450,79 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofnicowa [kWh/(m?2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane

energia stoneczna (w = 0,00 - 6,29 0,00 0,00 6,29
0,0)
cieptownia lokalna - 144,84 - 0,00 0,00 0,00 144,84
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,00 87,50 87,50
3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

450,79 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wrockaw

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,166* 343,00 56,77 0,00 56,77 0,97*
strop przy przeplywie 0,272 325,20 79,61 0,00 79,61 0,97*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,389% 238,00 92,55 0,00 92,55 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,952 1236,53 1177,18 0,00 1177,18 0,88*
RAZEM 0,660* 2142,73 1406,11 0,00 1406,11 0,91%
* Wartosc Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,67 139,04 139,04 19,50 158,54
2 2,650 0,85 502,29 1331,07 91,35 1422,42
RAZEM 2,292% 0,81% 641,33 1470,11 110,85 1580,96
* Wartosc sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 5313,46 2672,77
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoéinych miesigcach
I II III IV \'A VI VII VIII IX X XI XII1
31,0 28,0 31,0 30,0 10,8 0,0 0,0 0,0 16,7 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroclaw

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 371033 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 88,20 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1797071794 J/K
Zyski ciepta od stonca 226246 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 45049 kWh/rok
Zyski ciepta razem 271295 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 294882 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 263843 kWh/rok
Straty ciepta razem 558725 kwWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 466948 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 607033 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

|Projektowe obcigzenie cieplne { 176,75 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

\Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd l 12501 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 16161 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 0 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,77
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 0,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

lSrednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 24,46 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Olawska 31, 50-950 Wrockaw

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
35,00 2500,00 224988,75 674966,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chitodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartodé [kWh/(m2rol)] 144,30 - 4,86 - - 149,16
Udziat [%] 96,74 - 3,26 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofAcowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2rok)] 181,60 - 6,29 0,00 87,50 275,39
Udziat [%] 65,94 = 2,28 0,00 31,77 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 236,08 - 0,00 0,00 262,50 498,58
Udziat [%] 47,35 - 0,00 0,00 52,65 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 498,58 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/{m2rok)]

Nosnik energii |0grzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

energia stoneczna (w |= 0,00 - 6,29 0,00 0,00 6,29
0,0)
cieptownia lokalna - 181,60 = 0,00 0,00 0,00 181,60
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 = 0,00 0,00 87,50 87,50
3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

498,58 kWh/ m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroclaw

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/ m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr laczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,166%* 343,00 56,77 0,00 56,77 0,97*
strop przy przeplywie 0,272 325,20 79,61 0,00 79,61 0,97*
ciepta z dotu do gory
sciana w gruncie 0,389* 238,00 92,55 0,00 92,55 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,952 1236,53 1177,18 0,00 1177,18 0,88*
RAZEM 0,660* 2142,73 1406,11 0,00 1406,11 0,91*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,000 0,67 139,04 139,04 19,50 158,54
2 2,650 0,85 502,29 1331,07 91,35 1422,42
RAZEM 2,292% 0,81% 641,33 1470,11 110,85 1580,96
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 5313,46 2672,77
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 10,8 0,0 0,0 0,0 16,7 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 371033 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 88,20 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 1797071794 J/K
Zyski ciepta od storca 226246 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 45049 kWh/rok
Zyski ciepta razem 271295 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 294882 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 263843 kWh/rok
Straty ciepta razem 558725 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacjg, QK,H 466948 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 607033 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
[Projektowe obciazenie cieplne | 176,75 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
Eapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 14707 kWh/rok J

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 19013 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 57039 kWh/rok
Catkowita érednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,77
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

\Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.U. 28,78 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wrockaw

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie kofcowq energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
35,00 2500,00 224988,75 674966,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(m2rok)] 144,30 - 5,72 - e 150,02
Udziat [%] 96,19 = 3,81 = - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(mz2rok)] 181,60 - 7,39 0,00 87,50 276,49
Udziat [%] 65,68 - 2,67 0,00 31,65 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 236,08 - 22,18 0,00 262,50 520,76
Udziat [%] 45,33 B 4,26 0,00 50,41 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie

pierwotna: 520,76 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 181,60 - 0,00 0,00 0,00 181,60
wegiel kamienny (w 3
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 o 7,39 0,00 87,50 94,89
3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

520,76 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKLU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/mz2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
podtoga na gruncie 0,166%* 343,00 56,77 0,00 56,77 0,97*
strop przy przeplywie 0,272 325,20 79,61 0,00 79,61 0,97*
ciepta z dotu do géry
$ciana w gruncie 0,389* 238,00 92,55 0,00 92,55 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,952 1236,53 1177,18 0,00 1177,18 0,88%*
RAZEM 0,660% 2142,73 1406,11 0,00 1406,11 0,91*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/mz2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [w/K]
[W/K]
1 2,650 0,85 502,29 1331,07 91,35 1422,42
2 5,900 0,85 139,04 820,34 19,50 839,84
RAZEM 3,355% 0,85%* 641,33 2151,40 110,85 2262,25
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 5313,46 2672,77
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesigcach
I I1 III v v VI VII VIII IX X XI XI1I
31,0 28,0 31,0 30,0 15,7 0,0 0,0 0,0 17,8 31,0 30,0 31,0
Aterm 2014 1.0.1.1 - www.ciepla].pl 64/74



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Otawska 31, 50-950 Wroctaw

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 429288 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 78,72 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm 1797071794 1/K
Zyski ciepta od storica 232506 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 45049 kWh/rok
Zyski ciepta razem 277555 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 362138 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 263843 kWh/rok
Straty ciepta razem 625981 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 540263 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 702342 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

| Projektowe obciazenie cieplne | 202,63 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

\Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 14707 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 19013 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 57039 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnoéc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,77
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 3,00

w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 28,78 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowg energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Otawska 31, 50-950 Wroctaw

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/ rok] [kWh /rok]
35,00 2500,00 224988,75 674966,25
8.

8.1.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 166,95 = 5,72 > - 172,67
Udziat [%] 96,69 - 3,31 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/{mz2roK)] 210,11 - 7,39 0,00 87,50 305,01
Udziat [%] 68,89 = 2,42 0,00 28,69 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oéwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 273,15 2 22,18 0,00 262,50 557,83
Udziat [%] 48,97 - 3,98 0,00 47,06 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 557,83 kWh/(m=2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Noénik energii [Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 210,11 - 0,00 0,00 0,00 210,11
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 7,39 0,00 87,50 94,89
3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

557,83 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNIKLU: ul. Otawska 31, 50-950 Wrockaw

ZALACZNIK 4

Dokumentacja fotograficzna
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AUDYT ENERGETYCZNY BURYNKL: ul, Glawska 31, 50-950 Wroctaw

Dokumentacja - elewacja budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Oltawska 31, 50-950 Wroctaw

Dokumentacja - elewacja budynku
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Dokumentacja - elewacja budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Olawska 31, 50-950 Wroctaw

Dokumentacja - elewacja budynku
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Qtawska 31, 50-950 Wroctaw

Efekt ekologiczny

Bezoosredni efekt ekologiczmy:

il . Stan mency Stan projekboviany o Eak! ekcbgaww" PR Redukcis emrsﬁ
; [kgfrak] [kgfrek} [kgjrok] [#a]
Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 828.02 0.8584 827.16 88,80
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 714.52 16.31 B9B8.62 5772
Tlenek wegla 141,64 ' 3.22

138,43 97.73

Pyt 152.69 T 0.0054 192 68 T 100.00
Sadza 0.1724 0.0000 0,1724 100,00
Benzo(a)piren 00034 b 0.0000 0.0034 ' 100,00

Emitowane zanisczyszczente: Dvntienek

S e —E wegla
| Dwutlenek wegla A p;ggg&el

320000

240000

180000

80000
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Bezposredni efekt ekologiczny:

[kafrok}

| Efekt skologicny

Emitowans zaniscrysiczenis Ik g[rok}

Ditlensk azotu (dwutlenek azoty) 71482 1631 es862 9772
Tenek wegla 141,64 32 138.43 57.73
Dwutlenek wegla 337305.45 21458.52 315846.63 53.64
Pyt 183,69 0.0054 152,68 100.00
Sadza 01724 | 0.0000 i 0.1724 100,00
Benzo(a)piren 0.0034 0.0000 0.0034 100.00
Emitowane zanieczyszczenie: Denatienck
- B s S —— et et i e e 11 A 1 A e Siam]
Dwutlenek siarki |~ | [kgyrak) *
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