|* %]

CRACOW
.. : : UNIVERSITY
dr inz. Karol Majewski 1925 4 OF ECONOMICS

Zmiany uzytkowania ziemi i pokrycia terenu w parkach krajobrazowych

w Polsce w swietle analiz teledetekcyjnych

WStQp Ryc. 2. Przestrzenne zr6znicowanie udziatu wybranych Klas pokrycia terenu w powierzchni parkéw krajobrazowych w Polsce

w roku 2020
W Polsce funkcjonuje 125 parkow krajobrazowych, ktére swoja powierzchnig obejmujg tacznie 8,4% terytorium kraju. Parki te

wystepujag W obregbie wszystkich gltéwnych krain geograficznych oraz na terenie kazdego z wojewodztw stanowigc od 4 % (woj.
podlaskie) do 19% (woj. slaskie) ich terytorium (Ryc. 1). Obecnos$¢ parkow krajobrazowych w granicach jednostek samorzadowych
dotyczy 56% powiatow i 27% gmin w Polsce. Parki te zdecydowanie dominujg w obszarach wiejskich, gdzie koncentruje sie 94% ich
powierzchni. Obszary obj¢te ta forma ochrony nie wystepuja jednak tylko w obszarach peryferyjnych gdyz 10% ich powierzchni
zawiera si¢ W graniach miejskich obszaréw funkcjonalnych (MOF) miast wojewodzkich.

Pierwszy park krajobrazowy w Polsce powstal w roku 1976 a zdecydowana wigkszos$¢ pozostatych (122) zostata utworzona do
roku 2001. W ramach funkcjonowania parkow krajobrazowych w ich granicach ochronie podlegaja nie tylko wartosci przyrodnicze
I walory krajobrazowe ale rowniez wartosci historyczne i1 kulturowe. Forma ochrony jaka jest park krajobrazowy dopuszcza
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej na obszarze objetym ochrong, jednak z pewnymi ograniczeniami wynikajacymi z celow
ochrony. Roéznorodno$¢ przyrodnicza i krajobrazowa parkow przy jednoczesnej mozliwosci prowadzenia w ich granicach m.in.

udziat lasow i zadrzewien [%] udziat fak i pastwisk [%]

gospodarki rolnej i lesnej a takze ksztaltowania infrastruktury turystycznej znajduje swoje odzwierciedlenie w réznej strukturze W 84,2 - 97 B 34,7 - 53

uzytkowania ziemi / pokrycia terenu (LU/LC — land use / land cover). Wybrane obszary parkow podlegaja szczeg6lnie silnej presji —irgr =i

inwestycyjnej co miejscami generuje napiecia na linii mieszkancy — wtadze lokalne — zarzady parkow. Z tego tez powodu, jak roéwniez 25,3 - 44,9 7,5-14.3
13;2-25.3 2;5~7;5

w efekcie postepujacych zmian ludnosciowych i gospodarczych takze LU/LC w parkach krajobrazowych ulega przeobrazeniom.

Cel I metodyka badan

Za gtowny cel analiz przyjeto rozpoznanie zrdznicowania przestrzennego struktury uzytkowania ziemi / pokrycia terenu
w granicach parkow krajobrazowych w Polsce a takze zbadanie kierunkow I natezenia zmian wybranych teledetekcyjnych wskaznikow
LU/LC w dwoch pierwszych dekadach XXI wieku. Jednym z celéw analiz byto rowniez okreslenie zalezno$ci pomiedzy zmianami
ludnos$ciowymi a zmianami analizowanych wskaznikéw LU/LC.

Na potrzeby przeprowadzonych analiz wykorzystano rastrowe zbiory danych przestrzennych udostepniane na platformie Google
Earth Engine (GEE). W celu analizy struktury LU/LC wykorzystano dane ESA World Cover dla roku 2020 o rozdzielczosci

przestrzennej 10 m pozwalajagce na rozroznienie 11 podstawowych klas pokrycia terenu. Analiz¢ zmian liczby ludnosci oraz

udziat gruntéw ornych [%] udziat wod [%]

powierzchni zabudowy przeprowadzono w oparciu o dane Global Human Settlement Layer: GHS population grid (R2023) oraz GHS  ggs4-696 . 25,7 - 59,4

built-up Surface (R2023) pobrane zarowno dla roku 2000 jak i 2020. Dane te 0 rozdzielczo$ci przestrzennej rownej 100 m zawieraly : e . ;,1‘;5_ ‘lfg

informacje 0 szacunkowej liczbie ludnosci i sumarycznej powierzchni obrysu budynkéow w granicach pojedynczego piksela. Ostatni 7.8-168 3-74

zbior danych w postaci satelitarnych zobrazowan wielospektralnych Landsat poshuzyt do kalkulacji wartosci wskaznika Normalized 0-78 .

Difference Vegetation Index (NDVI), ktory powszechnie wykorzystywany jest do monitorowania zasobow zieleni na powierzchni Zr6dto: opracowanie whasne na podstawie danych ESA World Cover

ziemi, w tym zmian wielkos$ci pokrywy roslinnej. Wykorzystujac platforme GEE obliczono warto$¢ mediany wskaznika NDVI dla

kazdego piksela 0 rozdzielczosci 30 m w granicach Polski w oparciu o sceny satelitarne zarejestrowane pomigdzy majem Ryc. 3. Przestrzenne zréznicowanie gestosci zaludnienia w roku 2020 oraz zmian ludno$ciowych, wielkosci zabudowy
a pazdziernikiem osobno dla roku 2000 i 2020. Odpowiednie statystyki dla parkow krajobrazowych zostaly nastepnie obliczone i pokrywy roslinnej w latach 2000-2020 w parkach krajobrazowych w Polsce

w oprogramowaniu QGIS z wykorzystaniem m.in. narzg¢dzia statystyk strefowych i histogramu strefowego.

Ryc. 1. Rozmieszczenie parkoéw krajobrazowych w Polsce

gestos¢ zaludnienia

2
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Wyniki B 1413 - 156,1 0,05-0,075
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Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg, ze w roku 2020 dominujacg forme¢ pokrycia terenu w granicach parkéw ol 0,03 - 0,025

krajobrazowych w Polsce stanowity lasy i zadrzewienia pokrywajac sumarycznie 65% powierzchni parkow (Ryc. 2; Tab. 1). Ta klasa e

pokrycia terenu dominowata szczegolnie w pasie gor oraz kotlin, gdzie stanowila ponad 80% powierzchni parkow. Prawie 30%
powierzchni parkéw krajobrazowych zajmowaty lgcznie grunty orne oraz taki i pastwiska. Najwyzszy odsetek (18%) powierzchni
zajetej W parkach przez grunty orne stwierdzono w pasie nizin natomiast udziat 1ak i pastwisk byt najwyzszy (stanowigc powyzej 20%)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GHSL oraz Landsat

Tab. 1. Struktura pokrycia terenu w parkach krajobrazowych w Polsce w roku 2020

W pasie wyzyn oraz pojezierzy. 3,5% powierzchni wszystkich parkéw pokryta byta wodami powierzchniowymi z najwigckszym obszar udziat danej klasy w strukturze pokrycia terenu [%]
udziatem tej formy pokrycia terenu (20%) odnotowanym w pasie pobrzezy. W Swictle przeprowadzonych analiz tereny zabudowane lasy grunty orne faki i pastwiska wody tereny zabudowane| pozostate klasy
obejmujace m.in. budynki, drogi i inne powierzchnie pokryte sztucznymi nawierzchniami stanowity ponizej 1% powierzchni parkow Wsz{asé'jﬁigarki 65,1 153 14,2 35 0,7 1,2
krajobrazowych. Najwiekszy odsetek terenow zabudowanych w parkach (1,2%) cechowat pas wyzyn. Réwniez tej wielkosci udziat
terenéw zabudowanych zostat stwierdzony lacznie dla tych fragmentéw parkow, ktore potozone byly w granicach MOF co byto basalr e e i o T T
wartos$cig dwukrotnie wyzsza wzgledem wartosci odnotowanej dla terenéw parkow poza MOF. pas kotlin 88,5 6.1 1,9 15 0,7 1,3

W roku 2020 teren parkéw krajobrazowych zamieszkiwato tacznie 994 tys. osob przy gestosci zaludnienia rownej 38 0s. na km2. pas nizin g?g 12: ;gg zg 83 1;‘
Najgesciej zaludnione byty tereny parkow zlokalizowane w pasie wyzyn (62 0s. na km?) a najrzadziej te potozone w pasie nizin (27 os. ZZZ%%:;ZZ; 502 12.8 75 202 11 8.2
na km?) (Ryc. 3; Tab. 2). Kazdy kilometr kwadratowy parkéw w granicach MOF zamieszkiwalo przecietnie 0 27 wigcej 0sdb anizeli te _
fragmenty parkéw, ktore potozone byly poza MOF. Szczegdlnie wysoka gestos¢ zaludniania przekraczajaca poziom 100 os. na km? pc\;\;g?gﬁi;%m& Zij;‘ Eg i;g ;z é:é 1;

stwierdzono w parkach krajobrazowych potoznych w obrebie lub w najblizszym sgsiedztwie MOF w woj. matopolskim, $lgskim
i kujawsko-pomorskim. Na kazdy hektar powierzchni parkoéw krajobrazowych w roku 2020 przypadalo $rednio 57 m? powierzchni
zajetej przez budynki (Ryc. 3; Tab. 2). Gestos¢ zabudowy w granicach parkow wykazywata rowniez silng korelacje z gestoScig

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych ESA World Cover

zaludnienia (Ryc. 4). Tab. 2. Wielkosci wybranych wskaznikéw dotyczacych zaludnienia i zabudowy w parkach krajobrazowych w Polsce
Dynamika zmian liczby Iudnosci oraz powierzchni zabudowy w parkach krajobrazowych w latach 2000 — 2020 nie byla w latach 2000-2020

jednakowa i wykazywata silne przestrzenne zroznicowanie (Ryc. 3 i 4; Tab. 2). Na przestrzeni analizowanych 20 lat liczba gestosc gestos¢  |gestosc zabudowy|gestosc zabudowy| dynamika zmian | dynamika zmian

rpieszkar’lc()w parkOw wzrosta 0 17 tys. co stanowito wzrost do poziomu 102% wzgle;de_m roku 2000. Naj_wie;kszat dynamike z_mian obszar Z;‘é‘(‘)‘é”[iggii;"kﬂgf Zzﬂggniizlang;?nk;f wrok#azr?;)]o [m* Wro":azr?:]o [m’ "Fzzggo'“:dgggf‘ po""ie[g)%r(‘)”izzfgc‘;]dowy

liczby ludnosci (powyzej 120% wzgledem roku bazowego) odnotowano przede wszystkim w parkach krajobrazowych w granicach —

MOF Krakowa, Warszawy, Poznania i Gdanska. W tym samym czasie dla 71 parkéw krajobrazowych stwierdzony zostat ubytek e e 374 38,0 41,5 57.1 1017 137,6

ludno$ci a depopulacja osiagneta najwicksza skale przede wszystkim w parkach we wschodniej czg¢sci kraju i tych o peryferyjnym :

potozeniu wzgledem MOF. Pierwsze dwie dekady XX wieku przyniosty zdecydowanie bardziej wyrazny wzrost powierzchni p;’:ivi;’;n 2‘1‘2 231 223 ;“1‘;‘ 19091’2 iZZZ

zabudowy we wszystkich parkach krajobrazowych w Polsce. Szczegolnie intensywnie zabudowywany w tym czasie byt teren dwoch pas kotlin 2519 ‘;‘3‘ ggg jg; 19260f 1222

parkow krajobrazowych w woj. matopolskim (Dolinki Krakowskie i Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy), gdzie dynamika zmian pasziir;'zz;grzy 33? 32.0 38,9 52,7 1044 135:2

powierzchni zabudowy przekroczyta poziom 174%. pas pobrzezy 44,6 48,5 42,0 60,8 108,6 144,9
Wozrost powierzchni zabudowy na przestrzeni lat 2000-2020 w parkach krajobrazowych w Polsce nie znalazl swojego W granicach MOF 54.2 62.1 56.4 85. 114.7 152.4

odzwierciedlenia w zmniejszeniu wielko$ci zasobow zieleni w parkach mierzonej wartoscig mediany wskaznika NDVI (Ryc. 3). Brak poza granicami MOF 35,0 34.9 39,85 53,91 99,51 135,30

tej zaleznoSci nalezy wigza¢ przede wszystkim z niewielkim odsetkiem powierzchni zajmowanej przez tereny zabudowane Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GHSL oraz Landsat

| postepujacym rozrostem terenéw zielonych w obszarach niezabudowanych. Analizy przeprowadzone dla roku 2000 wykazaty silng

korelacj¢ pomiedzy wielkoscig mediany wskaznika NDVI wyznaczong dla parkow krajobrazowych a odsetkiem powierzchni terenu Ryc. 4. Zaleznoéci pomiedzy wielkosciami wybranych wskaznikéw dla parkow krajobrazowych w Polsce

zajetym tacznie przez lasy i zadrzewienia oraz 1gki i pastwiska (Ryc. 4). Odnotowany wzrost warto$ci mediany wskaznika NDVI dla 400 - 180 . 120

zdecydowanej wigkszosci parkow (122) mogt by¢ efektem zmiany pokrycia terenu w nastepstwie przeksztatcenia gruntéw ornych T a0 g 0 L :’ i,

w laki, pastwiska lub nieuzytki czy tez w efekcie celowego zalesiania lub postepujacej sukcesji lasu. Warto réwniez odnotowaé . R N g .

koncentracj¢ parkow z najwigkszym wzrostem wartosci mediany NDVI (powyzej 0,1) na pograniczu wojewodztw $laskiego, S s . 22 & <

$wietokrzyskiego, 1odzkiego i mazowieckiego gdzie skala wspomnianych zmian pokrycia terenu mogta by¢ najwieksza. g 0 é 5 10 C . . 58 ¥

- - % 200 o §§ 140 ? .:o. §§§60 ;..

Whioski 250, ig w é\' . s, -
Struktura przestrzenna uzytkowania ziemi / pokrycia terenu w parkach krajobrazowych w Polsce wykazuje zréznicowanie :i 10 gt % 120 . 3z ;

w zaleznosci zarowno 0d uwarunkowan przyrodniczych jak i spoteczno-gospodarczych. W przypadku wiekszosci parkéw w strukturze g 50 ; < § 1o | T

tej dominuja lasy i zadrzewienia. Tereny parkéw krajobrazowych zlokalizowanych w miejskich obszarach funkcjonalnych miast & o S g

wojewodzkich cechuje zaréwno wicksza gesto$é zaludnienia jak i zabudowy jak réwniez wigksza dynamika zmian tych wielko$ci ’ . 0 o 0 *0 o 10 #0 oo e e e 08

gestos¢ zabudowy w roku 2020 [m? na ha] dynamika liczby ludnosci w latach 2000-2020 [2000 = mediana NDVI w roku 2020

wzgledem pozostatych obszarow parkow w pierwszych dwoch dekadach XXI wieku. Pomimo zwickszenia powierzchni zabudowy na , ' ' 100]
przestrzeni analizowanych 20 lat w zdecydowanej wigkszosci parkow krajobrazowych odnotowano wzrost zasobow zieleni. Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych ESA World Cover, GHSL oraz Landsat
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